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COZELTILER

Gozeltiler, iki ya da daha fazla kimyasal maddenin herhangi bir oranda bir araya gelerek
olusturduklar: 6zellikleri her yerinde ayni olan homojen karigimlardir. Bir ¢ozeltide en az iki
bilesen vardir. Cozelti icinde miktari ¢ok olan bilesene "¢éziicii, miktari az olan bilesene ise
"¢oziinen" denir. Coziici ve goziinen; kati, sivi veya gaz olabilir. Buna gore gesitli gozeltiler
hazirlanabilir.

Coziicii Codziinen Ornek Gozelti
Sivi Sivi Alkollii su(suda alkoliin ¢bziinmesi)
Sivi Gaz Amonyakl su (suda amonyagin ¢ézinmesi)
Sivi Kati Tuzlu su (suda tuz ¢éziinmesi)
Kati Kati Pirin¢ (bakirda ¢inkonun ¢éziinmesi)
Kati Gaz Palladyumda hidrojenin ¢é6ziinmesi
Kati Sivi Amalgam (gimuste civanin ¢dzinmesi)
Gaz Gaz Azotta oksijenin ¢cbzinmesi

Goziicl sivi ise, goziinenin sivi, kati, gaz olusuna gore 3 tiirli; ¢oziicl kati ise, goziinenin

sivi, kati, gaz olusuna gore de 3 tiirlii ¢ozelti hazirlamak miimkiin olabilir. ¢oziicli gaz oldugunda
ve sivilarla gazlar homojen ¢ozelti olusturmazlar.

Biitiin bunlar arasinda en sik kullanilan gozelti tiirleri sivida kati, sivida sivi, sivida gaz

¢ozeltilerdir.

: : Bu tiir cozeltiler
] ] ¢oziiclisi su ise '"sulu
S + pu— M| cOzelti" adini alirlar. Biz

— Mot g’ burada ¢ozelti terimini
R L —— .| | genellikle sulu c¢o6zelti
. ol ~-______~"| anlaminda kullanacagiz.
Coziicli=Saf Su + Co6ziinen=NaCl = Cozelti=Tuzlu Su

COZELTI CESITLERI

1. Cozeltiler igerdikleri ¢oziinen madde miktarina gore ikiye ayrilirlar.
a)Seyreltik Cozelti: Coziineni az, ¢oziiclisi ¢ok olan ¢ozeltidir.

b)Derisik Cozelti: Coziineni ¢ok, ¢oziiciisii az olan ¢ozeltidir.

----- .

2. Cozeltiler goziinenin ¢oziiniirligiine gore lge ayrilirlar.

a)Doymus Cozelti: Cozebilecegi maksimum miktardaki maddeyi ¢ozmiis olan ¢ozeltilerdir




b)Doymamis Cozelti: Cozebilecegi maksimum miktardan daha az ¢6ziinmis madde igeren

¢ozeltilerdir.
c)Asiri Doymus Cozelti: ¢ozebilecegi maksimum miktardan daha fazla ¢o6ziinmis madde igeren

¢ozeltilerdir.
3. Gozeltiler elektrik akimi iletkenliklerine gore ikiye ayrilirlar.
a)Elektrolit Cozeltiler: Sulu gozeltileri elektrik akimini iletiyorsa bu tip g¢ozeltilere elektrolit

¢ozeltiler denir.
b)Elektrolit Olmayan Cozeltiler: Sulu gozeltileri elektrik akimini iletmiyorsa bu tip ¢ozeltilere

elektrolit olmayan ¢ozeltiler denir.

¢OZELTILERIN OZELLIKLERI
Bir ¢oziicliide, ugucu olmayan bir maddenin g¢oziinmesi, onun buhar basincini diigiirir. Cinkd;

¢oziinen madde tanecikleri birim

*<cakik (°C) * Sicaklk () ylizeydeki gozucd taneciklerinin
sayisini azaltir. Bu durum ¢oziiclinin
100 L 100
Iy zor buharlasmasina neden olur. Buhar
basincinin  diismesi de  kaynama
e = .. .
Zaman Zaman | hoktasinin yiikselmesine sebep olur.
Saf Su Twzlusu . . Lo
Yani ¢6zelti saf ¢oziiciiniin normal
Saf su ve tuzlu suyun kaynama noktasi farkhdir. kaynama noktasinda kaynamaz. Su halde

ugucu olmayan maddelerin ¢o6ziilmesiyle hazirlanan ¢ozeltilerin  kaynama noktalari saf
goziiciilerinkinden daha vyiiksektir. Ornegin tuzlu suyun donma noktasi saf suyun donma
noktasindan biyiiktir. %10'luk tuz g¢ézeltisinin donma noktasi -6 °C iken %20'lik tuz ¢ozeltisinin
donma noktasi -16 °C' ye diiser. Donma noktasinda kati ve sivinin buhar basinci egittir. Sivi ¢oziici
ile kati ¢oziiciiniin buhar basinci egrileri gozeltinin donma noktasinda kesisir. Ancak bu sicaklikta
¢ozeltinin buhar basinci saf ¢oziiciinin denge buhar basincindan daha diisiiktiir. ¢ozeltinin buhar
basinci egrisi, kati ¢oziiciinin buhar basinci egrisini daha diisiik bir sicaklikta keser. Bu nedenle,

¢ozeltinin donma noktast, saf ¢oziicliniinkinden daha diisiiktiir.

Otomobil radyatérlerinin
suyuna eklenen etandiol
(glikol)  CoH4(OH);  suyun
donma noktasini digirir. Bu
da kigin otomobil
_ motorlarinin iglerinde donan
% il tu. Hilﬂmﬁil{"‘m N\ su ile gatlamasini énler boyle

' b | : donma noktasini diigiirerek
donmay: geciktiren | 3
maddelere antifiriz denir

&




Kaynama noktasindaki yiikselme ve donma noktasi diismesi ¢ozeltideki goziinenin tanecik sayisi
(derigimi) ile orantilidir

COZELTILERIN DERISIMLERI

Belirli bir miktar ¢ozelti veya ¢oziicii icerisinde ¢6ziinen madde miktarina derisim denir.

Derigimi diisiik olan gozeltiler seyreltik ¢ozelti, derisimi yiiksek olan gozeltiler ise derigik

¢ozelti olarak bilinir. Ancak bir ¢ozeltide ¢oziinen madde miktarinin bilinmesi gerekir.

Bir ¢ozeltide ¢oziinen madde miktarini nasil ifade ederiz?

Bir ¢ozeltide ¢oziinen madde miktari, kiitle, hacim, mol terimlerini iceren ¢esitli derigim birimleri
ile belirtilir. En gok kullanilan derisim birimleri, yiizde derigim, mol kesri, molarite,

normalitedir.

Kiitlece Yiizde Derigim

¢ozeltinin 100 graminda ¢oziinmiis olarak bulunan maddenin g cinsinden madde miktarina, kiitlece

ylizde derisim denir.

¢oziinenin agirhigi
Agirlik yiizdesi = x 100 seklinde ifade edilebilir.

Cozelti kiitlesi

Ornegin %20'lik NaCl ¢ézeltisi demek 100 agirlik birimi ¢ozeltide (g, kg, mg, ton vb. olabilir) 20
agirlik birimi NaCl var demektir. Boyle bir ¢ozelti 20 g NaCl'in 80 g saf suda ¢oziinmesiyle

hazirlanabilir.
ORNEK: %20'lik 80 gram sekerli su ¢ozeltisinde kag gram seker, kag gram su vardir?
¢OZUM:

¥=20 mc=80 m=?

mc
Yz —— x100den,

m

m
20 = ——— x100 m= 16 g seker

80 80 - 16=64 g su vardir



Molar Derisim (Molarite)

Bir litre (L) ¢ozeltide ¢oziinmiis halde bulunan maddenin mol sayisina molarite denir. Molarite, M

sembolii ile gosterelir. Birimi mol / L'dir. Mol / L yerine “"molar” ifadesi de kullanilabilir.

gozlinenin mol sayisi

Molarite =
¢ozelti hacmi (L)

ORNEK
12 gram NaOH ile 600 mL ¢ozelti hazirlaniyor. ¢ozeltinin molar derisimi nedir? (NaOH:40)

¢OZOUM
n= ——

MA

12
n=-——=0,3 mol
40

600mL=061L
0,3

M= ——= 0,5 mol/L
0,6

Cozeltiye goziicii eklenir veya buharlastirilirsa, M1. V1= M2 . V2 bagintisi kullanilir.
e Ayni tiir gozeltiler karistirilirsa, M1.V1+ M2 .V2 + .= Mson. Vtop bagintisi

kullanilabilir.

Gozeltinin 6z kiitlesi, ylizdesi ve ¢oziinenin mol agirligi biliniyorsa molar derisim,
10.d.%

Mz ————— bagintisi kullanilabilir.




NORMAL DERISIM (NORMALITE)

Gozeltinin bir litresinde ¢6ziinen maddenin es deger gram sayisina normalite denir.

goziinenin es deger gram sayisi

Normalite =

¢ozelti hacmi

Normalite N, es deger kiitle sayisi € ve ¢ozelti hacmi V ile gosterilirse;

Bir maddenin mol kiitlesinin tesir degerligine (etki degerligi) bsliimiine es deger gram denir.

Tesir degerligi (Etki degerligi):

Bilesikleri iic grupta toplayarak tesir degerligini bulabiliriz.

1. Asitlerin tesir degerligi, asidin suya verebilecegi H+ iyonu sayisidir.
HCl'in verebilecegi H+ iyonu sayisi 1'dir. Tesir degerligi 1'dir.

H,S0.'in verebilecegi H+ iyonu sayisi2'dir. Tesir degerligi 2'dir.
H3PO,'in verebilecegi H+ iyonu sayisi 3'tur. Tesir degerligi 3" tur.

2. Bazlarda tesir degerligi, bazin suya verebilecegi OH- iyonu sayisidir.
KOH'in verebilecegi OH- iyonu sayisi 1'dir. Tesir degerligi 1'dir.

Ca (OH)'in verebilecegi OH- iyonu sayisi 2'dir. Tesir degerligi 2'dir.
Al(OH)3'in verebilecegi OH- iyonu sayisi 3'tur. Tesir degerligi 3'tur.

3. Tuzlarda tesir degerligi, bir formdil birimi iginde bulunan toplam (+) yiik sayisina egittir.
KCl'de K, +1 yiikliidir. Tesir degerligi 1'dir.

CaCO3'te Ca, +2 yiiklidiir. Tesir degerligi 2'dir.

Al203'te Al, +3 yiikliidir. Toplam yiik +6 olacagindan, tesir degerligi de 6'dir.

Es deger gram sayisi (g) = ———————
Es deger gram
* Normalite, molar derisim kullanilarak da bulunabilir. Molarite tesir degerligi ile garpilirsa

normaliteyi verir. Normalite = Molarite x Tesir degerligi



COZELTILERIN BILESENLERINE AYRILMASI

Homojen karigimlar olan g¢ozeltiler kati, sivi veya gaz halinde olabilirler.
Gozeltiler tiirlerine gore fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilabilirler.
Kati-kat gézeltiler (alasimlar):

Ayirma isleminde alasimi olusturan metallerin erime noktasi farkindan

yararlanilir. Erime noktasi diisiik olan kati sivilasinca baska bir kaba alinir.

Boylelikle iki katidan olugsan bir alasim bilesenlerine ayrilmis olur.

—bronz sikke (bakir -kalay alasimi)

Sivi-sivi gozeltiler:

Ayirma isleminde kaynama noktalari farkindan yararlanarak ayirma islemi yapilir (ayrimsal
damitma). Iki veya daha ¢ok sividan olugan bir homojen karigimda sivi bilegenleri, kaynama
noktalari farkina gore ayirip, her birini ayri ayri elde etme islemine ayrimsal damitma denir.
Alkol-su karigimi bu yolla ayrilir. Alkoliin kaynama noktasi, sudan daha diisiik oldugundan toplama
kabinda alkol toplanir. Ayrimsal damitmada, bilesenlerin kaynama noktalari arasindaki fark ne
kadar biiyiik ise ayirma o kadar kolay olur. Ham petroliin damitilmasi sonucu fuel-oil, benzin,

motorin vs. gibi iiriinlerin elde edilmesi buna 6rnektir.

ORNEK:  Alkol-su karisiminin - 1sitilmasi

+ Sicaklik (C7)

sirasinda zamana bagh sicaklik degisim grafigi

gizilseydi asagidaki gibi olurdu. 100 Forer e

Grafige gore; I I I
78

1. bolgesinde alkol - su karigimi vardir.

Zamanla karigimin sicakhigi artmaktadir. I Il [ [/ Zaman
2 bslgesinde 78 °Cde alkol kaynamaktadr. — -
gest Y ' Alkolin kayrama nokiasi | 78 °C

Verilen 1si alkoliin buharlasmas: igin kullanilir. Suyun kaynama noktas - 100°C

Sicaklik alkoliin tamami tiikeninceye kadar sabit kalir.

3. bolgesinde yalniz su vardir. Suyun sicakhgi zamanla artar.

4. bolgesinde su 100 °C'de buharlagmaktadir. Su tiikeninceye kadar sicaklik sabit kalir.

Sivi-kat ¢ozeltiler:

Gozelti 1sitilarak goziicl buharlastirilir, ¢oziinen kati kabin tabaninda kalir. Bir kati-sivi homojen
karigiminin 1sitilarak buharlastiriimasi ve olusan buharin sogutularak yogunlastirilimasina damitma

denir. Burada ayirma, sivinin kaynama noktasinin, katinin kaynama noktasindan gok daha diisiik



olmasi esasina dayanmaktadir. Deniz suyundan igme suyu elde edilmesi damitma ydntemiyle
gergeklestirilmektedir.

Gaz - gaz gozeltiler:

Gaz karigimi once sivilastirilir. Sonra ayrimsal damitma ile bilesenlerine ayrilir.

Kaynama noktalari farkina gére ayirma, gaz karisimlarini da bilesenlerine ayirmak igin
kullanilabilir. Bir gazin sivi hale gegtigi sicakhga yogunlasma noktasi denir. Bu sicaklik, ayni
maddenin kaynama noktasina egittir. Bir gaz karisimi sogutulursa, 6nce kaynama noktasi en yiiksek
olan gaz yogunlasmaya baslar ve yogunlasma sirasinda sicaklik sabit kalir. Bu gaz, karisimdan
ayrildiktan sonra sicaklik tekrar diiser. Baska bir gaz bileseninin kaynama noktasina gelindiginde

de bu bilesen yogunlagir. Islem bu sekilde siirer.



