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10. SINIF MODUL 3 KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

KiMYASAL TEPKIME TURLERI

iliskili Kazanimlar

1.1: Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler

a. Kimyasal tepkime denklemlerinin denklestirimesi saglanir. Redoks tepkimelerine giriimez.

b. Yanma, sentez (olusum), analiz (ayrisma), asit-baz, ¢céziinme-gdkelme tepkimeleri drneklerle agiklanir.

KiMYASAL TEPKIMELER

Maddenin kimyasal yapisinin degiserek, 6zellikleri
farkll yeni maddeler olusturmasina kimyasal degisim,
bu degisimi gbsteren denkleme ise kimyasal tepkime
denklemi denir.

Kimyasal tepkimelerde, kimyasal baglarin kiriimasi
ve yeni kimyasal baglarin olusmasi s6z konusudur. Bir
tepkimede baslangictaki maddelere girenler veya reak-
tifler, tepkime sonucunda olusan maddelere cikanlar
veya lrunler denir.

Npg T 3Hpg  —  2NHg
Girenler Urtinler
Harcananlar Olusanlar

Reaktifler

Tepkime denkleminde yer alan maddelerin fiziksel
halleri, sembol ya da formdllerin sag alt tarafinda paran-

tez icinde belirtilir.
(k) — Kati

Kimyasal Tepkimeler

Tepkimedeki maddelerin Enerji degisimine

fiziksel hallerine gére gobre
Homojen Heterojen Endotermik | | Ekzotermik
Tepkime Tepkime Tepkime Tepkime

Bir kimyasal tepkimede girenler ve ¢ikanlarin timu-
nin fiziksel halleri ayni ise homojen, en az bir madde-
nin fiziksel hali farkl ise heterojen tepkimedir.

CH

a9 T 205 — COyg +2H,0(, } Homojen
tepkimeler
Mg(k) + S(k) — MgS(k) p
1
Nay + HClgyga) — NaCliga) T 5 Ha) Heterojen
CaCog(k) — CaO(k) + COz(g) tepkimeler

Aydin Yayinlar

Batun fiziksel ve kimyasal olaylar isi alis verisi ile
gerceklesir. Isi alarak gergeklesen tepkimelere endo-
termik, 1s1 vererek gerceklesen tepkimelere ise ekzo-
termik tepkime denir. Tepkime denklemlerinde 1s1, “Q”
ya da “Enerji” seklinde ifade edilebilir.

Endotermik
ve homojen
bir tepkime

N, + =

290 T 5 O,y H 181 — N203(g)

(9

3 Endotermik
KCIOg, + Enerji — KCl, + =~ O, ve heterojen

bir tepkime

CSHS(g) +50,, , — SCOZ(g) + 4H20(g) + 18l

20 ve homojen
bir tepkime
Ekzotermik
Cayy T HyS0, ey — CaSO g4 T Hy T Q (Ve heterojen

bir tepkime

|
|
|

Bitkilerin yaptigi fotosentez ve solunum olaylari sirasinda kim-

yasal tepkimeler gergeklesir.

www.aydinyayinlari.com.tr
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KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR MODUL 3 10. SINIF

Bitkiler, kimyasal degisimlerde glines enerjisini kullanir.

Atom tlr0 ve sayisi

Toplam kdtle

Toplam proton, nétron sa-
yisl

Taneciklerin elektron sayi-
sI degisebilir, fakat toplam
elektron sayisi korunur.

Toplam elektriksel yUk
Cekirdek yapisi

Toplam eneriji

Kimyasal Tepkimelerde | Kimyasal Tepkimelerde
Korunan Ozellikler Degisebilen Ozellikler

Mol sayisi

Toplam hacim, toplam
basing

Tanecik ¢capi

Renk, koku, tat, iletkenlik

Molekul sayisi

Fiziksel hal

Tanecik sayisi

Tepkime Denklemlerinin Denklestirilmesi
=» En kalabalik grubun katsayisi genellikle 1 alnir.

» Toplam atom tlri ve sayisi korunur.

=» Tepkimedeki atom sayilari denklestirilirken ilk 6nce
metaller, daha sonra ametaller ve en son hidrojen

ve oksijen esitlenir.

MAHO

Metal Ametal

Hidrojen Oksijen

=» Bilesiklerin ve atomik elementlerin kat sayisi kesirli

olamaz.

=» Molekiiler elementlerin (O,, H,, Cl, ...) bagina atom

sayisini tam sayi yapacak sekilde kesirli kat sayilar

getirilebilir. (% 0, % H,)

=» Formullerin 6ntindeki katsayilar degisebilir fakat bir
form0lU olusturan elementler farkl katsayilarla ge-

nigletilemez.

» Bilesikte parantez disinda alt indis olarak yazilan
sayllar parantez icindeki tim atomlara aittir.

Aydin Yayinlar

Asagida denklestirilmis tepkime denklemi érnekle-
ri verilmistir.

Al,C, + 12H,0 — 4AI(OH), + 3CH,
C,H + - O, — 2C0, + 3H,0

2Al + 3H,S0, — Al,(SO,), + 3H,

Ornex 471

Asagidaki tepkime denklemlerini en kii¢lik tam sayi-
larla denklestiriniz.

a) C,H,,+0,— CO, +H,0

b) Mg,N, + H,0 — Mg(OH), + NH,
¢) HCI+ Ca(OH), — CaCl, + H,0
d) Fe,0, + Al — Fe +ALO,

e) Al+HBr — AlBr, +H,

f) CS,+0,— CO,+ S0,

g) C,H.OH + 0, — CO, + H,0

h) NaHCO, — Na,CO, + CO, + H,0

) CH,+ Cl,— CCl, + HCI

a) 2C,H,,+ 130, — 8CO, + 10H,0

b)- Mg;N; + 6H,0 — 3Mg(OH), + 2NH;
¢) 2HCI + Ca(OH), — CaCl, +2H,0
d) 3Fe,0,+ 8Al — 9Fe +4AL,0,

e) 2Al+6HBr — 2AIBr, + 3H,

f) CS,+30, — CO,+2S0,

g) C,H,OH +30, — 2CO, +3H,0

h) 2NaHCO, — Na,CO, + CO, + H,0

1) CH, + 4Cl,— CCl, + 4 HC

1. a)2-13-8-10 b)1,6,3,2 ¢)2,1,1,2 d)3,8,9,4
e)2,6,2,3 f)1,3,1,2 g)1,3,2,3 h)2,1,1,11)1,4,1,4
Tepkimelerdeki katsayilar sirasi ile verilmistir.
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OrNnex 11 UYARI!

Sn + 4HNO, — X + 4NO, + 2H,0 =» Bir kimyasal tepkimede atom tir( ve sayisi ko-
rundug@u gibi elektriksel yukler toplami da ko-
runmalidir.

Yukarida verilen denklestirilmis tepkime denklemin-
de X ile gésterilen maddenin formiilii asagidakiler-
den hangisidir?

Ornex 111

A) SnO B) Sn,0, @)smoz ) _ o o
Asagida verilen denklestirilmis denklemdeki X ile
D)NO E) NH, gosterilen tanecigin formiiliinii bulunuz.
Coziim 40H" + 2X + 3CIO~ — 2CrO% + 3CI™ + 5H,0
Tepkimede giren ve lriinlerdeki atom tiirii ve sayilari
esitlendiginde, iriinlerde eksik olan atomlar X’in yapi- Girenler Uriinler
sinda olmali.
B Krom (Cr) = - (2Xin yapisinda 2 tane 2 tane
Girenler Uriinler Cr atomu olmali)
Kalay (Sn) 1 tane - (X in yapisinda olmali) Klor (CI) = 3 tane 3 tane
Hidrojen (H) 4 tane 4 tane Hidrojen (H) = 4 tane (2X in yapisinda 6 10 tane
tane H atomu olmali)
Azot (N) 4 tane 41ane Oksijen (O) = 7 tane (2X in yapisinda 6 13 tane
Oksijen (0)  12tane 10 tane (2 tane oksijen X tane O atomu olmal)
in yapisinda olmali.)
2X in yapisinda 2 tane Cr atomu, 6 tane O atomu ve 6 tane H ato-
X=3n0, mu varsa X = Cr(OH)j olmali. Bu yapinin iyon yiikiinii bulabilmek
Cevap: C icin giren ve Uriinlerin toplam yiik esitligi yapilir.
40H™ + 2Cr(OH)] + 3CIOT—2CrO + 3CI~ + 5H,0
= V % V %4 V
(o)
RNEK g _ -4 + 2n + =3 = -4 + -3 + 0
©
3Cu + 8HNO, — 3Cu(NO,), + 2X + 4H,0 < n-7=-7
>
o 2n=0
Yukarida verilen denklestirilmis tepkime denklemin- 7 n=0
de X ile gésterilen maddenin formilinii bulunuz. ;gt. X = Cr(OH),
A) N0,
ORNEK
8 N,O, NEk 4511
C) N,O A ve B maddelerinin tepkimelerinden C maddesi olusu-
NO muna ait mol sayisi—zaman grafigi asagida verilmistir.
Mol sayisi
E) NO,
2 -
Tepkimede, giren ve iriinlerdeki atom tiirii ve sayilari 142 B
esitlendiginde eksik olan atomlar X’in yapisinda ol-
malidir. A
051 =
. o C
__Girenler Uriinler
Zaman
Bakir (Cu) 3 tane 3 tane
Hidrojen (H) 8 tane 8 tane Buna gore, tepkimenin en kiiciik tam sayilarla denk-
Azot (N) 8 tane 6 tane (2 tane eksik X in lestiriimis denklemi agagidakilerden hangisidir?
yapisinda olmali.) A A+B—C B) 2A + 3B — 2C
Oksijen (O) 24 tane 22 tane (2 tane eksik X
in yapisinda olmali) @ 3A+2B—C D)3A+2B—2C
X’in kat sayisi 2 dir. Toplam 2 tane N ve 2 tane O E)2A+3B—C
atomu icermesi icin formiili NO olmalidir.
2asB—2c
Cevap: D 2 2
3A+2B— C
Cevap: C

2.C 3.D 4.Cr(OH), 5.C
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Ornex 11

Asagida X, ve Y, maddelerinin tepkimeye girerek Z
maddesi olusturmalarina ait mol sayisi —zaman grafi-
gi verilmistir.
Mol sayisi
3.

[ Y S

11 /7 2

Zaman

Buna goére;

a) Tepkimenin en kii¢lik tam sayilarla denklestiril-
mis denklemini yaziniz.

b) Z nin, X ve Y cinsinden formiiliinii bulunuz.

Grafikte miktari azalanlar reaktifler, miktari artanlar ise
triinlerdir. Giren ve lriinlerin harcanan ve olusan molleri
denklemde katsayi olarak yazilabilir.

¢ X, nin mol sayisi 3'ten, 2’ye diismiis, 1 mol harcanmis.
* Y, nin mol sayisi 3 imig bitmis, 3 mol harcanmis.

e Zise hi¢c yokken 2 mol olusmustur. Buna gére,

a) X, +3Y, — 2Z

b) Z’nin formiilii XY, olur.

Ornex 11

3
2Fe(k) + ?OZ(Q) —_— Fe2OS(K)

Yukarida verilen tepkime kapali sabit hacimli bir kapta
artansiz gerceklesmektedir.
Bu tepkime ile ilgili;

Toplam kutle Gaz kutlesi Kati Kutlesi

Zaman Zaman Zaman

yukarida verilen grafiklerden hangileri yanhstir?

alnlz i

D) Il ve lII

A) Yalniz | C)lvell

E) I, llvelll

= Kapali kap olmasi nedeniyle digari madde c¢ikigi olmaz
ve kaptaki toplam kiitle korunur. (l. grafik dogru)

- Girenlerde bir miktar O, gazi var ama uriinlerde yok. O,
gazi zamanla harcanarak tikenmistir. (Il. grafik dogru)

- Baslangicta kapta bir miktar demir katisi vardir. Bu ne-
denle liclincii grafikteki cizgi sifirdan baglamamalidir.
(I, grafik yanlis)

Cevap: B

6.a)X,+3Y,—~2Z b)XY, 7.B

Aydin Yayinlar

KiIMYASAL TEPKIME TURLERI
A) Yanma Tepkimeleri

Bir maddenin oksijenle gerceklestirdigi tepkimeye
yanma tepkimesi denir. Oksitlenme olarakda bilinir. Ge-
nellikle ekzotermiktir (Azotun (N,) yanmasi harig). Yan-
ma tepkimeleri sonucunda elementlerin oksitleri olusur.

Yanma Olayi

Hizli Yanma (Alevli) Yavas Yanma (Alevsiz)

e Odunun yanmasi * Demirin paslanmasi

* Kagidin yanmasi * GUmUsn oksitlenmesi

e Bakirin oksitlenmesi

* Benzinin yanmasi

CH4(g) + 202(9) — COZ(Q) + 2H20(g) + 18l

Cyy + Oy — COygy + 18! Hizll yanma

1 Alevli yanma
Hz(g) + > 02(9) — HZO(g) + 18I
3
2Fe(k) + ?Oz(g) — Fe203(k) + 18l
i Yava anma
Cuyy + 5 Oy — CUQ + 181 $ Y

Alevsiz yanma

1
2Ag T - Oz(g) — Agzo(k) + 18I

N2(g) + OZ(g) +1s1 — 2NO(g)} Azotun yanmasi endotermiktir.

Odunun yanmasi alevli yanmaya, metallerin oksitlenmesi
alevsiz yanmaya 6rnektir.

PRATIK BiLGI

Bir bilesik formilindeki merkez atom alabilecegi
maksimum yulkseltgenme basamagina sahipse yan-
maz. Bu maddelere yanmaya karsi asaldir denir.

Grup 4A |5A | 6A | 7A | 8A

Alabilecegi maksimum deger +4 |+5(+6 | +7 | -

640 _,  Bilesikte ,C atomu alabilecegi maksimum
2
degerligi (+4) aldigi i¢in bilesik yanmaz.
NSQOS _, Bilesikte -N atomu alabilecegi maksimum
degerligi (+5) aldigi icin bilesik yanmaz.
+SGO3 _,  Bilesikte ,;S atomu alabilecegi maksimum

degerligi (+6) aldigi icin bilesik yanmaz.
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=» Yapisinda C, H veya C, H, O elementleri iceren bi-
lesiklere organik bilesikler denir. Organik bilesikler
yandiginda yapilarindaki C atomu sayisi kadar CO,
ve yapllarindaki H atomu sayisinin yarisi kadar H,O
olustururlar.

CgHS(g) +50,,, — 3C02(g) + 4H2O(g) + sl

2(9)

C2H5OH(g) + 302(9) — 2CO,,, + SHZO(Q) + sl

2(g)

» SO,, CO, ve N,O, bilesikleri gibi soygazlar (He, Ne,
Ar, Kr, Xe, Rn) ve altinda (Au) yanmaya kars! asal-
dir, yani yanma tepkimesi vermezler.

80, + O, — Tepkime gergeklesmez.
CO, + O, — Tepkime gergeklesmez.
He + O, — Tepkime gergeklesmez.
» Yanma tepkimesinin gerceklesebilmesi icin;
1. Yanici madde,
2. Yakici madde,
3. Tutusma sicakligi gereklidir.
=» lyi bir yangin sondiiriic;
1. Yanmamali,
2. Havadan agir (yogun) olmali,

3. Yanan ylzeyin hava ile temasini kesmeli.

Ornek 121

Organik bilegikler yandiginda CO, ve H,O olustururlar.

X(g) + 502(9) — 4002(9) + SHQO(Q)

Yukarida verilen yanma denklemi denklestirilmis ol-
duguna gére X bilesiginin formiilii asagidakilerden
hangisidir?

A) C,Hy B) C,H,

(D)C,HeO

C) C,H,0
E) C,H,O

Cozim
Denklemin girenler ve lirlinlerindeki atom sayilari esit-

lenirse girenler kisminda

4 tane C 1
6 tane H
1tane O J

atomu eksik olur.

Buna gére X: C,H O olmali

Cevap: D

8.D

Aydin Yayinlar

Ornex G1

C.H

sMx(g) +70

2 — YCOyq +4H0(,

Yukarida verilen denklestirilmis tepkime denklemi
ile ilgili;

I. Homojen tepkimedir.

. X>Ydir.

IIl. Ekzotermiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell

@l, Il ve IIl

Yapisinda C ve H atomu bulunduran bilesikler orga-
nik bilesiklerdir. Organik bilesikler yandiginda yapila-
rindaki C atomu sayisi kadar CO,, (y = 5) ve H atomu
sayisinin yarisi kadar da H,O olustururlar (x = 8). Buna
gore x >y dir.

Tepkime denkleminde tiim maddeler gaz fazinda bu-
lundugu icin tepkime homojendir.

Oksijenle verilen tepkimeler yanma tepkimesidir ve
azotun yanmasi hari¢ diger yanma tepkimeleri ekzo-

termiktir.

Cevap: E

Ornex 42]

L Cy

I Aug,
. CH,,
IV. SO,
V. Ny

Yukarida verilen maddelerden hangileri yakit olarak

kullanilabilir?
ve lll

D)1, lll ve V

A)lvell C)lllve V

E)IIl,IVveV

Bir maddenin yakit olarak kullanilabilmesi icin yanma-
s ve yanarken de isi vermesi gerekir. Au ve SO, yan-
maya karsi asaldir. Bundan dolay: yakit olamazlar. N,
ise 1s1 alarak yandigi icin yakit olamaz (Endotermik).

Geriye kalan C,, ve CH, , yakit olabilir.

Cevap: B

9.E 10. B

www.aydinyayinlari.com.tr
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Orne 411

Yanma olayi ile ilgili agsagidakilerden hangisi yanhs-

tir?
Tam maddeler uygun kosullarda yanabilirler.
B) Genellikle ekzotermiktir.

C) Hizh ya da yavas olabilir.

D) Oksijensiz ortamda yanma gerceklesmez.

E) Alevli ya da alevsiz gergeklesebilir.

Tim maddeler yanmaz
$0,, CO,, He ... gibi maddeler yanmaya karsi asaldir.

Cevap: A

OrNex 17

. CaC0y,, — CaO, + CO,

3
Il Sy + = Opg — SOy

(k)
ll. CO,, + H,0,, — H,COy,

Yukarida verilen tepkimelerden hangileri yanma tep-

kimesidir?

A) Yalniz | C) lvelll

E)I,I1velll

Yalnlz I

D) Il ve lll

Maddelerin O, gazi ile verdigi tepkimelere yanma tep-
kimesi denir.

Cevap: B

12.B

Aydin Yayinlar

OrNEK E]

CS, bilesigi yandiginda;
. N,O,
Il. CO,

. SO,

V. H,O
bilesiklerinden hangilerinin olugmasi beklenmez?

@l ve IV

E)llve lll

A) 1 ve Il B) Il ve IV

D) lll ve IV

Bir madde yandiginda yapisindaki elementlerin oksit-
leri olusur bu nedenle CS, yandiginda; CO, CO,, SO,,
olusabilir ama bilesik N ya da H atomu icermedigi icin,
N,O, ve H,O olugmaz.

Cevap: C

Ornex €1

Yangin tiiptinde kullanilabilen maddelerle ilgili;
I. Yogunlugu havadan buyik olmalidir.

II.  Hizli tutusabilmelidir.

Ill. Oksijenle tepkimeye girmemelidir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

Yalnlz I

D) Ive lll

A) Yalniz | C)lvelll

E) I, llvelll

Yangin sondiiriiciler;
¢ Yanmamali yani oksijenle tepkimeye girmemelidir.

* Havadan agir olmalidir.

Cevap: B

13.C 14.B




TEST - 1

1.

Kimyasal tepkimelerde asagida verilen nicelik-
lerden hangisi degisebilir?

A) Atomlarin ¢ekirdek yapisi
B) Atomlarin sayisi

C) Toplam yik

MoIek[]I sayisl

E) Toplam proton sayisi

Bir kimyasal tepkime ile ilgili;

* Reaktifleri Na katisi ve H,O sivisidir.

*  Uranleri NaOH sulu ¢dzeltisi ve H, gazidir.
e Gergeklesirken ortam isinir.

bilgileri veriliyor.

Buna goére, bu kimyasal tepkimenin denklesti-
rilmis denklemi asagidakilerden hangisidir?

1
Na(k) + Hzo(s) — NaOH(suda) + - Hyg 181

]
B) Nay, + H,0 + 181 — NaOH 4y + = My

C) NaOH(Suda) +—H, K — Na(k) + HZO(S)+ ISI

1
2 209
1

D) NaOH ) +

Hz(g) + 181 — Na(k) + HZO(S)

;
E) Na, + H,0,) — NaOH g, + > Hy) 1181

(@)

l. CH4(g) + 202(9) —

1
I Hyg + > Oy

lll. CaO, + CO,, —

—_—

Yukarida verilen tepkimelerden hangileri so-
nunda su aciga cikar?
©)ve

E)llve lll

A) Yalniz | B) Yalniz II

D)lvelll

1D 2.A 3.C

Aydin Yayinlar

4.

Asagida verilen tepkimelerden hangisinde tep-
kimeye giren ve tepkimeden c¢ikan maddelerin
kimyasal tiirleri aynidir?

A) I‘i(k) + Hzo(s) - LiOH(suda) + 2(g)

X
2
B) Mgy + Cl,g — MgCly,

C) Cay, + S, — CaS,

D) COyg) — Cy + Ogq)

@ Ny + 3Hpq) — 2NHy

C, HgO, +yO, — 3CO, + zH,0O
tepkimesi i¢in;
. x=3

. z=8
_ Z+3
. y= >

esitliklerinden hangileri yanhstir?

Yalnlz 1l

D) Ive lll

A) Yalniz | C)lvell

E) Il ve lll

X+ CO, — CaCO,
CaC, +2Y — Ca(OH), + C,H,
Yukaridaki denklemlerde yer alan X ve Y mad-

deleri asagidakilerden hangisinde dogru veril-
migtir?

X Y
A Ca CH,
Ca0 H,0
C)  Ca0 H,
D) CO H,O
E)  CaC, Co,
4E 5B 6.B



KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

Genel formiili C H,, olan organik bir bilesigin yan-
ma tepkimesi asagida verilmigtir.

CH, + 37”02 —nCO, + nH,0

Bu bilesigin bir molekiiliinde 6 tane atom bu-
lunduguna goére, denklem en kiigiik tam sayi-
larla denklestirildiginde katsayilar toplami asa-
gidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A)7 @: c) 11 D) 12 E)13

Bir kimyasal tepkime denklestirilirken;

I. Bilesiklerin katsayisi kesirli say! olabilir.
Il. Bilesigin basina yazilan katsay bilesigin icerdi-
gi tum atomlarin sayilari ile garpilr.

Ill. Molekiler elementlerin katsayisi kesirli sayi
olabilir.

yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) I ve I O)lvelll

|| ve lll E) I, llve lll

Yanma tepkimeleri igin;

I. Maddelerin O, ile verdigi tepkimelere denir.
Il. Her zaman ekzotermiktir.

IIl. Homojen ya da heterojen tepkime olabilir.
yargilarindan hangileri yanlistir?

Yalnlz I B)lvell C)lvelll

D) Il ve Il E) L, Il velll

Aydin Yayinlar

X ve Y maddeleri yanma tepkimesi verebildigi hal-
de Z maddesi yanmaya karsi asaldir.

Buna gore X, Y, Z maddeleri asagidakilerden

hangisi gibi olabilir? (,C, .N, ,.S)

X Y Z
A) CO SO, He
B) CH, CsHg SO,
C) N0 CcO SO,

C C,H, co,

E) CH co He

4 2

. CH,+0,— CO,+H,0

ll. C,Hg+0O,— CO,+H,0

. ¢,H, + 0, — CO, + H,0

Yukarida verilen yanma tepkimeleri en kii¢lik
tam sayilarla denklestirildiginde Uriinlerinin kat

sayilar toplamlari arasindaki iliski asagidaki-
lerden hangisinde dogru verilmistir?

A) > 1=l B) 11 >1>1l
D)I>11>1

@l|>|u>|
E)yl=1=1I

Sodyum metali gok aktif oldugu igin acik havaya bi-
rakildiginda Na,O katisina dénigmektedir.

Buna gore, tepkime ile ilgili;

. 1 -
. Denklemi; 2Na(k) + - Oz(g) — Nazo(k) dir.

Il. Ekzotermiktir.

Ill. Kati kitlesi zamanla artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C)lvelll

@I, Il ve Ill

D) Il ve lll

4D 5C 6.E
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B) Sentez (Olusum) Tepkimeleri

ni madde veya maddeler olusturdugu tepkimelere sen-
tez (olusum) tepkimeleri denir. Genellikle ekzotermik

Birden fazla kimyasal turiin tepkimeye girerek ye-

tepkimelerdir.

4Fe, + 30, — 2Fe,Og + 18I
Ny T 3Hyg) — 2NHg ) + 1si

2802(9) + Oz(g) — 2803(9) + sl

C) Analiz (Ayrisma) Tepkimeleri

¢uk kimyasal turlere ayrismasina analiz (ayrisma) tep-

Bir molekdlun 1s1 veya elektrik enerjisi ile daha ku-

kimesi denir. Genellikle endotermik tepkimelerdir.

MgCOy,, +1s1 — MgO, + CO,
2KCIO,,, + 151 — 2KCl y + 30,

Elektroli
2H,0) =5 2Hy + Oy

Ornex 451

Kapali sabit hacimli bir kapta;

2NaHCO,, + 151 — Na,COy, + CO,, + H,0

3(k)

tepkimesi gerceklesmektedir.

Buna gore, asagida verilen ifadelerin dogru veya

yanlis oldugunu (D) ve (Y) seklinde belirtiniz.

1.

N o o A~ W DN

Sentez tepkimesidir.

. Analiz tepkimesidir.

. Yanma tepkimesidir.

. Zamanla kati ktlesi azalir.

()
()
()
. Zamanla toplam kutle azalr. ()
()
. Heterojen bir tepkimedir. ()

()

. Ekzotermik bir tepkimedir.

Cozim

Tepkimede NaHCO3(k) I1s1. enerjisi ile parcalanarak
Nazcoa(k), COz(g) ve HZO(Q) maddelerine déniisiiyor.
Tepkime analiz tepkimesidir.

Olusan iriiniin bir kismi gaz oldugu icin kati kiitlesi
azalmaktadir.

Fakat kimyasal tepkimelerde toplam kiitle her zaman
korunur.

Buna gére:
1.(Y) 2.(D) 3.(Y) 4.(Y)
5. (D) 6. (D) 7.(Y)

15.1.(Y) 2.(D) 3.(Y) 4.(Y) 5.(D) 6.(D) 7.(Y)

(9

Aydin Yayinlar

OrnEex 414

I.  Sivi NaCl nin elektrolizi

Il.  Magnezyum metalinin oksitlenmesi

lll. CO, gazinin elementlerine ayrigmasi
Yukarida verilen olaylardan hangileri analiz tepki-
melerine 6rnek verilebilir?

A) Yalniz |

D) Il ve llI

I Naci, Elektoliz, y, Loy

B) Yalniz Il

@l ve lll

E) I, llvelll

2 2(9)

1 . .
I Mg(k) + > Oz(g) — MgO(k) ...... Sentez tepkimesi
L. coz(g) — C(k) + Oz(g) ...... Analiz tepkimesi

OrNEK 171

Cevap: C

Asagidaki tepkimelerden hangisi hem sentez hem
de endotermik bir tepkimedir?

A) N2(g) + 3H2(g

) — 2NHg,)

B) COy + 5 Oy — COyq
@Nz(g) + Oy — 2NOy,

D) CHyg) 205 — COy + 2H,0

E) Ca0y, + CO,, — CaCOy,

Azotun yanmasi ile yeni bir iiriin olustugu icin sentez
tepkimesidir ve olay isi alarak (endotermik) gercekle-

sir.

OrNEK 4121

Cevap: C

Asagida verilen tepkimelerin, tepkime tirlerini kar-
silarina yaziniz.

. Cu+O

2(9)
. CaO,+CO

lll. 2BaO,,, — 2Ba0, + O,
IV. 2Ca,, + O, — 2Ca0,,

- CO2(9)
— CaCO,,

oig) — CALO 4

. Yanma ve sentez tepkimesidir. Heterojen ve ekzo-

termiktir.

Il. Sentez tepkimesidir. Heterojen ve ekzotermiktir.

lll. Analiz tepkimesidir. Heterojen ve endotermiktir.

IV.-Yanma ve sentez tepkimesidir. Heterojen ve ekzo-

termiktir.

16. C 17. C 18. 1. Yanma/Sentez Il. Sentez lIl. Analiz

IV. Yanma/Sentez
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OrnEex 451

Elektroliz tepkimeleri
ornek verilebilir.

Analiz
tepkimesi

Genellikle
ekzotermiktir.

Ayrisma
tepkimeleridir.

Tersi sentez
tepkimesidir.

Tepkimeye giren
madde bilesiktir.

Yukaridaki kavram haritasinda analiz tepkimeleri
icin verilen ifadelerden hangisi yanhstir?

Al B) Il c) il D) IV

Analiz tepkimeleri genellikle endotermiktir.

Cevap: E

ORNEK 2]

3
o 2Fe(k) + 702(9

* 2Hyq Oy — 2H,0,

Yukarida verilen tepkimelerle ilgili;

) — Fezoa(k)

. Homojen olma
Il.  Ekzotermik olma

IIl. Hizl gerceklesme
niceliklerinden hangileri ortaktir?

Yalnlz 1l

D) Il ve lll

A) Yalniz | C)lvell

E)I,lvelll

Coéziim
I. - Tepkime demirin paslanmasidir. Yavas gerceklesir,

ekzotermik ve denklemde maddeler farkl fiziksel
hallere sahip oldugu i¢in heterojendir.

Il. Tepkime H, gazinin yanmasini ifade eder. Hizli, ek-
zotermik ve denklemde tiim maddelerin fiziksel hal-
leri ayni-oldugu i¢in homojendir.

Cevap: B

19.E 20.B

Aydin Yayinlar

OrNEK 1

Sty T Oz — SOz
Yukarida verilen denklestirilmis tepkime denklemi
ile ilgili;
I.  Yanma tepkimesidir.
Il. Sentez tepkimesidir.
Ill. Homojen tepkimedir.

IV. Yaltiimis kapta gergeklesirse kabin sicakhgr artar.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

alnlz 1

B) Ivell
D) Il ve llI

C)llvelV
E)lvelV

Kukurt katisi oksijen ile tepkimeye girerek daha bliyiik yeni
bir madde olusturmustur.

Tepkime hem yanma hem de sentez tepkimesidir.

Yanma tepkimeleri ekzotermik oldugu i¢in ortamin sicak-
Iigi artar.

Fakat kati ve gaz olmak Uzere farkl fiziksel haller oldugu
icin tepkime heterojendir.

Cevap: A

ORNEK 47

CoHag) + Hagy — CoHgyg)

yukarida verilen denklestirilmemis tepkime denkle-
mi ile ilgili;

I.  Sentez tepkimesidir.

II.  Homojen tepkimedir.

Ill. Tepkime en klguk tam sayilarla denklestirildiginde
H,'nin katsayisi 2 olur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) Il ve 11l @I, Ilve I

C2H2(g) 2(g) czHe(g)

- Yeni Uiriin olusmus (sentez)

+2H

- Tum maddelerin fiziksel hali gazdr. (Homojen)
Cevap: E

22.E
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D) C6éziinme - Cokelme Tepkimeleri

iki ya da daha fazla maddenin birbiri icinde homojen
olarak dagilmasina ¢oziinme, olusan homojen karisi-
ma ise ¢ozelti denir. Cozeltide genellikle miktar az olan
madde ¢dzinen, miktari ¢cok olan madde ise ¢dzicudur.

Farkl tir cozeltilerin karistiriimasiyla bir araya ge-
len anyon ve katyonlarin birleserek suda ¢dziinmeyen
iyonik bir kati olusturmasina ¢ékelme, olugsan katiya ¢6-
kelek, bu tir tepkimelere de ¢éziinme—¢ékelme tepki-

mesi denir.
Pb(NOS)z(suda) +§%) ?bl +?\l< (suda)
PbZZLAdal) 2No(;(suda) 2K4(rsuda) 2|7(suda) Qbkelek ZKYsuda 2Noisuda

[ 2T O
—-—

| e

\

iki farkh gozelti karistirldiginda olusan sari renkli gokelek.

Cozeltiler karistirnldiginda ¢okelme tepkimesine gi-
ren iyonlar ve olusan ¢okelege gore net iyon tepkimesi
yazilir. (Uriinlerde olusan katiya bakilarak yazilir.)

Pb2!

(suda)

+2I,

Net iyon tepkimesi = (suda)

— Pbl,y,

Cokelme tepkimesine girmeyen ve suda ¢ézinmis
halde bulunan iyonlara da seyirci iyonlar denir. (Uriin-
lerde suda ¢6zinen maddeye bakilarak belirlenir)

K* ve NO,,

(suda) 3(suda)

Pamukkale travertenleri, magaralardaki sarkit ve di-
kitlerin olusumu ¢éziinme—c¢okelme tepkimelerine 6r-
nektir.

Magaralarda olusan sarkit ve dikitler ¢6zinme-cdkelme tepki-

mesi sonucu olusur.

Aydin Yayinlar

Asagida iki farkli tepkimenin net iyon tepkimeleri ve se-
yirci iyonlari gosterilmistir.

1. Tepkime
AGNO, ¢ o) *+ KCl ey — AQCly + KNO s(euda)

Coken Sey|r0|

kati iyonlar

Net iyon tepkimesi = Ag”, (suda) T CI’(SLJda)—»AgCI(k)
Seyirci iyonlar = K 5., NOg )
2. Tepkime
K2S suday T CA(OH), 40 — CaS ) + 2KOH g 4
Net iyon tepkimesi = Ca?[ ., + S7 4, — CaS,
Seyirci iyonlar = K Suda OH*Suda

Suda iyi ¢ézuinen bilesikler;

Alkali metallerin tuzlari (Li, Na, K ...)
Amonyum iyonu tuzlari (NH;)

Nitrat iyonu tuzlari (NO7)

Asetat iyonu tuzlari (CH,COQ")

Bazi halojen iyonu tuzlarn (CI~, Br, I)

Bu bilgiler mifredatta olmamasina ragmen soru ¢o-

L2 2 R N

zUmlerinde yardimci olacagi disunaldugu igin ve-
rilmistir.

ORNEK 5]

Alkali metal tuzlari ve NO7,
nen bilesiklerdir.

I. Na,CO, a(suda) T Fe(NO, )
Il. KF(suda) + Cu(NO,),

Buna gére, yukarida verilen reaktiflerin karistiriima-
siyla olusabilecek ¢cokeleklerin formiilleri asagidaki-
lerin hangisinde dogru verilmistir?

iyonu tuzlar suda iyi ¢6z0-

2(suda) ~

—
2(suda)

A) NaNO, KNO,
B) NaNO, CuF,
) FeCO, KNO,
‘ (D)) FeCO, CuF,
E) Fe(OH), Cu(OH),
Coziim
e | tepkimede suda iyi ¢6ziinen alkali. metal iyonu olan
Na* ve NO; iyonlarini gikartirsak geriye kalan Fe?* ve
0032' iyonlarinin olusturacagi tuz ¢céker (FeCO,).
¢ ll. tepkimede suda iyi ¢céziinen alkali metal iyonu olan

K* ve NOj iyonlarini-cikartirsak geriye kalan Cu?ve F

iyonlarinin olusturacag tuz ¢éker (CuF,).
Cevap: D

23.D
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OrNex 4111 OrNex 4

Coziinme—c¢okelme tepkimeleri igin; KBr ve Pb(NO,), bilesiklerinin sulu gtzeltileri karigtiriidi-

ginda PbBr, katisi gdkmektedir.
I.  Goken madde iyonik bilesiktir. g 2 ¢
. o Buna gére, tepkime ile ilgili;
Il.  Magaralarda olusan sarkit ve dikitler drnek verilebilir.
I.  Olusan ¢ozelti elektrolittir.

Ill.  Sulu ortamda gergeklesir.
ve NO7,

Il. Seyirci iyonlar K*, (suda) 3(suda) dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
Ill. Net iyon tepkimesi:

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell . .

) ) ) P3¢ T 2BF (suga) — PPBI, seklindedir.
D)l ve Il @ Ilve il yargilarindan hangileri dogrudur?
Coziinme-¢cokelme tepkimelerinde sulu ¢ézeltilerden gelen A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
maddelerd?n“blrlnln ke'ltyor'w |I.e d'lgerlnln anyonu b|rle§¢?- D)l ve lll @L Il ve Il
rek suda ¢coéziinmeyen iyonik bir bilesik olusturur ve bu bi-
lesik ¢coker.
Sarkit ve dikitlerin yani sira pamukkale travertenleri ve 2KBr(suda)+ Pb(N03)2(suda)*’ PbBr2(k)+2KN03(suda)
demliklerin dibindeki kire¢ de buna érnektir. e Coken katiya bakilarak net iyon tepkimesi yazilir:
Cevap: E Pb(suda) + 2Br7 4a) — PbBry,

e Uriinlerde bulunan sulu ¢ozeltideki iyonlara seyirci iyon
denir. Bu iyonlar ¢ozeltiyi elektrolit yaparlar.

K?suda)’ No_a(suda)
Cevap: E
5
S =
ORNEK 441 el I="8 27
c
Na,COy g 40 T CA(OH) g 40) — Xy T 2NaOH g -% Tepkime Tiirii
Yukarida verilen tepkime denklemlne gore; a) Cozinme
. ; . . - I Ny + 3Hyq — 2NH, 5
I.  Coziinme—gdkelme tepkimesi gerceklesmistir. 9 9 g gokelme
Il. Net iyon tepkimesi; PB(NOg)guga) + Na,S(guaa) —
Il PbS,, + NaNO s b) Yanma
Na® + OH™ — NaOH dir.
(suda) (suda) (suda)
ll. CH, +20,, — CO,, +2H,0, c) Sentez

1. X(k) nin formald CaCOa(k) dir.

yargilarindan hangileri yanlistir? Yukarida verilen tepkime ve tirlerinin eslestirilmesi

asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) Yalniz | aInlz Il C)lvell | c B) I.c C) la

D) Il ve lll E)lvelll
Il. a II.b Il.c

iki farkh sulu ¢ozelti karistirildiginda bir katinin olustugu Il b Il a lil. b
tepkimelere ¢oéziinme-cokelme tepkimeleri denir. Coken D) ILb E) lLa
katiya goére net iyon tepkimesi yazilir. Il a I b

Coken kati X = CaCO, dir ve net iyon tepkimesi:
lll.c . c

Ca%* '+ COZ% — CaCo

(suda) 3(suda) 3(k)

Cevap: B I. Sentez tepkimesi
Il. Goéziinme-cékelme tepkimesi
lll. Yanma tepkimesidir.

Cevap: A

24.E 25.B 26.E 27.A
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E) Asit-Baz Tepkimeleri

Asitler su ortaminda hidronyum (H30+) iyonlari
olusturan bilesiklerdir. Tatlari eksidir ve asindirici 6zel-
lik gosterirler.

HNO

HBr

(suda)

steuday T H20ig — H30%
+
+H,0,, — H,0"

suda)

(suda) + N07

+Br, (suda)

3(suda)

Baz asitlerin formlleri:
HF, HCI, HBr, HNO,, H,SO,, CH,COOH, HCOOH
Bazlar suya hidroksit iyonu (OH™) veren ya da su
ile tepkimesinden hidroksit iyonu olusturan bilesiklerdir.
Tatlari acidir, sulu ¢ozeltileri ele kayganlik hissi verir.
L|OH — L
(OH)Z(
Bazi bazlarin formdilleri:
NaOH, KOH, LiOH, Mg(OH),

+ OHIsuda)

+ ZOstuda)

(suda)

- Ba (suda)

, Ca(OH),, NH

3

Asit ve bazlar birbirleriyle tepkimeye girerek genel-
likle tuz ve su olustururlar. Bu tepkimelerde asitten ge-
len H* iyonu ile bazdan gelen OH™ iyonu birleserek su-
yu olusturur. Asit—baz tepkimeleri ekzotermik tepkime-
lerdir. Bu tepkimelere nétrallesme tepkimeleri de denir.

Asit + Baz — Tuz + Su ]

HCl(suda
HZSO4(suda)
2HNO

+NaOH g g, — NaCl ., + H,0,

+2H,0,

+ 2H20(S

(suda)

+ 2KOH g
+ Ba(OH)

(suda)

- K SO 4(suda)
— Ba(NO,)

3(suda)

2(suda) 2(SUda)

Sabun bazik ézellik gésterirken, limon asidik 6zellik gésterir.

=» Her asit baz tepkimesi nétrallesme tepkimesi
degildir. Ornegin amonyak (NH,) ile hidroklorik
asidin (HCI) tepkimesi sulu ortamda gercekles-
medigi i¢in nétrallesme tepkimesi degil, sade-
ce asit—baz tepkimesidir.
NH, ) + HCl ;) — NH,Cl
Baz Asit Tuz

» Fakat bu tepkime sulu ortamda gergeklesirse
nétrallesme tepkimesi olur.
NH y T HCl 40y — NH,CI

3(suda) (suda)

Aydin Yayinlar

=» Asit—baz tepkimelerinde olusan tuz, asitten gelen
anyon ile bazdan gelen katyonun birlesmesi sonucu

olusur.
NaOH(suda) + HCI (suda) — NaCI(suda) + HZO(S)
+ - + -
Na (suda) OH(suda) H(suda) Cl (suda)
_Tuz _Su
NaCl (suda) HZO(S)

www.aydinyayinlari.com.tr

» Kuvvetli asit-bazlarda nétrallesme tepkimeleri-
nin net iyon tepkimesi asitten gelen H' iyonuile

bazdan gelen OH™ iyonu arasinda gerceklesir.
Nétrallesme tepkimelerinin net iyon tepkimesi:

Hsuge) T OH quae) — H20()  seklindedir.
OrNEK 2
2KOH(suda) + H2SO4(suda) - KZSO4(suda) + 2H2O(s)
tepkimesi ile ilgili;
I.  KOH bazdir.

Il.  Nétrallesme tepkimesidir.

lll. Olusan ¢ozelti elektrolittir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz I
D) Il ve llI

C)lvell

@, Il ve Il

KOH bir baz, H,SO, ise asittir. Asit baz tepkimesi sonucun-
da H,O oluguyor ise bu tepkimelere nétrallegsme tepkimele-
ri de denir. Tepkime sonunda olusan K,SO, bir tuzdur. Tuz-
larin sulu ¢ozeltileri elektrik akiminr iletir.

Cevap: E

ORNEK 4]

LiOH bilesiginin sulu cézeltisine asagidakilerden
hangisi eklenirse asit—baz tepkimesi gerceklesir?
A) Mg metali
B) Al metali
C) Amonyagin sulu ¢ozeltisi
Nitrik asidin sulu gozeltisi
E) Kalsiyum hidroksitin sulu ¢ozeltisi

Coézim
LiOH bir bazdir. LiOH’1n sulu ¢dzeltisine asit eklersek asit-
baz tepkimesi gerceklesir. Seceneklerden uygun olan nitrik

asitin sulu cozeltisidir. (HNOS(Suda))

Cevap: D

28.E 29.D
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» Coézinme—c¢okelme ve nétrallesme tepkimele-
ri iyon degisimi ile gerceklesir. Bu tepkimelere
yer degistirme tepkimeleri de denebilir.

ORNEK <12)

Asagida verilen duzenegin 1. kabinda HCI, 2. kabinda
ise NaOH sulu ¢ozeltileri bulunmaktadir.

Al l
Ko =i - —B
L(g) r )l
M(Q)
HCI(suda) NaOH(suda)

1. Kap 2. Kap

Dizenegin A ucundan K, L ve M gazlari génderiliyor. K
gazinin asidik, M gazinin bazik, L gazinin ise nétr 6zel-
lik gosterdigi biliniyor.

Buna goére;

I. 2. kapta ¢b6zinme—c¢dkelme tepkimesi gerceklesir.
Il. 1. kapta M gazi tepkimeye girer.

Ill. B ucundan sadece L gazi ¢ikar.

yargilarindan hangileri yanlistir?

Yalnlz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

C)lvell
E) I, Ilvelll

2. kapta NaOH bazi ile K asidi arasinda asit-baz tepkimesi
gerceklesir. (I. 6nciil yanlisg)

1. kapta HCI asidi ve M bazi tepkime verir. (2. 6nciil dogru)

B ucunda asit ya da bazlarla tepkime vermedigi icin sadece
nétr L gazi ¢ikar. (3. 6nciil dogru)

Cevap: A

= ki farkli madde etkilestiginde; renk degisimi,
¢Okelek olusumu, gaz ¢ikigi gézleniyor ise olay
kimyasaldir denilebilir.

Gaz ¢ikisi ve renk degisiminin goérildagu tepkimeler

30. A

Aydin Yayinlar

OrNEK 1]

I.  Sodyum metali Gzerine su eklendiginde H, gazinin
olusumu

ll. K gozeltisi ile Pb(NO,), ¢ozeltisi karigtirildiginda
sari renkli ¢bkelek olusmasi

Ill.  Naftalin katisinin 1s1 alarak sublimlesmesi
Yukarida verilen olaylardan hangilerinde kimyasal

degisim gerceklesmistir?
©)rvell

E) I, Ilvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D)lvelll

l.. Gaz cikisi kimyasal tepkime gostergesidir.

Il. Coékelek olusumu kimyasal tepkime géstergesidir.

lll. Siiblimlesme bir hal degisimidir ve fiziksel bir olaydir.
Cevap: C

ORNEK €1
NHg, + HClj) — NH,Cl,
tepkimesi ile ilgili;
I.  Asit—baz tepkimesidir.
Il. Notrallesme tepkimesidir.

Ill. Sentez tepkimesidir.
yargilarindan hangisi yanlistir?

YaIn|z I

B) Yalniz Il
D)lvelll

C)lvell
E) Il ve Ill

H,O olusturmayan asit-baz tepkimeleri sulu ortamda ger-
ceklesmiyorsa nétrallesme tepkimesi degildir.

Cevap: A

ORNEK €]
H,PO, + xKOH — K,PO, + yH,0
Yukarida verilen tepkime denklemi en kiiciik tam

sayllarla denklestirilirse x ve y nin alacagi degerler
asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

X y

A 2 1

B) 3 2

c) 1 3

3 3
E) 6 3

H,PO, + 3KOH — K,PO, + 3H,0
Cevap: D

32. A 33.D




TEST-3

. KCIO
I N,

3
s — KClyg T 50z

3
iy Oy(g) — NxOgq)

1

M. Hyg + 5 Oz — HOpg)

IV. MgClyg) — Mg, + Cly,

()}

Yukarida verilen tepkimelerin analiz ve sentez
tepkimesi olarak ayrimi agsagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

_Analiz_ Sentez
1, IV I, 1
B) II,IV 1,1
c) I Y
D) I, IIl I, IV
E) 11l I, IV

Bir kimyasal tepkime ile ilgili asagida baz bilgiler
veriliyor:

e Ekzotermiktir.
e Sonucunda tuz ve genellikle su olusur.

* Ayni zamanda yer degistirme tepkimesidir.

Buna gore, bu tepkime tirii asagidakilerden
hangisi olabilir?

A) Sentez B) Co6zinme—¢dkelme

Asit—baz

C) Analiz

E) Yanma

Kimyasal tepkime tiirleri ile ilgili asagida veri-
len yargilardan hangisi kesinlikle dogrudur?

A) Tim sentez tepkimeleri ekzotermiktir.
B) Analiz tepkimeleri genellikle ekzotermiktir.
@Asit—baz tepkimeleri sonucunda tuz olugur.

D) Yanma tepkimeleri sonucunda CO, ve H,O olu-
sur.

E) Cézinme—¢dkelme tepkimeleri homojen tepki-
melerdir.

1.A 2. 3.C

Aydin Yayinlar

4. Asagida verilen kaplarda bulunan c¢ozeltiler karigti-

rimistir.

AgNOS(suda) NaCI(suda)

I. Kap 1. Kap

Karistirma islemi sonunda beyaz renkli bir bulanik-
ik gézlenmis ve bir siire sonra dipte beyaz bir kat
olusmustur.

Buna gore;

I.  Kimyasal bir degisim gerceklesmistir.

Il. Olusan karisim elektrik akimini iletir.

lll. Analiz tepkimesi gerceklesmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

©)vel

E) I, lvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

Asagida verilen tepkime tiirlerinden hangisi
kesinlikle ekzotermiktir?

A) Yanma
B) Sentez
C) Cézlinme—c¢dkelme

Asit—baz

E) Analiz

X asidi ile Y bazinin tepkimesinden CaCO, ve H,0
olugsmaktadir.

Buna gore, X asidi ile Y bazi asagidakilerden
hangisi olabilir?

X _Y
A) CH, Ca0
B) H,CO, CaCo,
C) CS, Ca(OH),
D) Ca(OH), H,CO,

®H2003

Ca(OH),

4.C 5D 6.E
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KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR MODUL 3 10. SINIF

KiMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

iligkili Kazanimlar

2. Kautle, mol sayisi, molekul sayisi, atom sayisi ve gazlar icin normal sartlarda hacim kavramlarini birbirleriyle iliskilendirerek

hesaplamalar yapar.
2.1:  Sinirlayici bilesen hesaplari tizerinde durulur.
2.2:

KiMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR
A) Denklemli Miktar Gecis Sorulari

Bu tir sorularda denklesmis denklemin katsayilari
kullanilarak miktar1 verilen maddeden, miktari istenilen
maddeye gecis yapilir. Denklemde maddelerin éniinde
yazan katsayilar maddelerin mol sayilar ve gaz fazin-
daki maddelerin ayni kosullardaki hacimleri arasindaki
orani verir. Fakat maddelerin kitleleri arasindaki orani
vermez.

Bu tur sorular ¢ézullrken;

1. Kitlesi ya da belirli kosullarda hacmi verilen

maddenin mol sayisi bulunur.

2. Denklesmis denklem kullanilarak istenilen

maddenin mol sayisina gegilir.
3. Mol bulunan maddenin soruda sorulan niceligi

hesaplanir.

Asagidaki denklemlerde bazi miktar gegisleri verilmistir:

Nog) + 3Hy,  — 2NH,, (H: 1, N: 14)

1 mol + 3 mol — 2 mol Toplam mol sayisi
korunmamis

Vv + 3V — 2V Toplam gaz hacmi
korunmamis

2 tane N 6tane — 8tane  Toplam atom sayi-

atom atom atom sI korunmus

28 gram N 6 gram — 34 gram Toplam kitle ko-

N, H, NH, runmus

1 tane N 3tane — 2tane  Toplam molekil

molekdl molekdl molekll sayisi korunmamig

Hye) + Clyg — 2HCl;, (H:1, Cl: 35)

1 mol + 1 mol — 2 mol Toplam mol sayisi
korunmus

\Y + V — 2V Toplam hacim ko-
runmus

2 tane N 2tane — 4tane  Toplam atom sayi-

atom atom atom sI korunmus

2 gram N 70 gram — 72 gram Toplam kutle ko-

H, Cl, HCI runmus

1 tane N 1tane — 2tane  Toplam molekdl

molekdl molekdl molekll sayisi korunmus

Aydin Yayinlar

Tepkime denklemleri temelinde ylzde verim hesaplari 6gretilir.

CiHag + 505 — 3C0,q + 4H,0,

8(g) 2(9)

1 mol 5 mol 3 mol 4 mol

3 mol 15 mol 9mol 12 mol

2V 10V 6V 8Y (Gaz halde olmadigi iin
hacim gegisi H,O da
kullanilamaz.)

g 5mig 3rig 4pxg (Denklemdeki katsayilar
ile kutle gecisi
yapilamaz)

NOT

=» Tepkime denklemlerinde hacim hesabi yapilir-
ken sadece gaz fazinda bulunan maddeler dik-
kate alinir. Denklemde H,O varsa 1 atm basing
altinda 100°C nin Gzerindeki sicakliklarda gaz,
100°C nin altindaki sicakliklarda ise kati ya da
sivi oldugu unutulmamalidir.

Dogada H,0O katl, sivi ve gaz halde bulunabilir.

OrNex 111

0,5 mol CH, gazinin tamaminin yeterli miktarda O,
gazi ile tepkimesinden,

7
CoHeig + 5 Opg — 2CO,, + 3H,0

oMeg) T 3 @

denklemine gére ka¢ mol H,0 gazi elde edilir?

C) 1 D) 1,4 @1,5

A) 0,25 B) 0,5

Coziim
¢ Denkleme gore
1 mol C,H, nin tepkimesinden 3 mol H,0 gazi elde edilir.

0,5 mol ?

? = 1,5 mol H,0 gazi olusur.

Cevap: E

34.E




10. SINIF MODUL 3 KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

OrNEK €5

C,H, gazinin yanma tepkimesi asagida verilmistir.

CSH4(g) + 402(g) — SCOZ(g) + 2H20(S)

denklemine gére, normal kosullarda 13,44 litre CO,
gazi olustuguna gére, harcanan C,H, gaz ka¢ gram-

dir? (H: 1,C: 12)

A) 2 B) 4
1 mol gaz 22,4 L hacim kaplarsa
? 13,44 L
? = 0,6 mol CO, olusur.

D) 40 E) 60

e NK’da

¢ Denkleme gore
1 mol C,H, yandiginda 3 mol CO, oluguyorsa
? 0,6 mol CO, olugmasi icin

0,6

?= S = 0,2 mol C,H, harcanir.

*  C;H, iin mol kiitlesi (3 x 12) + (4 x 1) = 40 g/mol

1 mol C;H, 40 gram ise
0,2 mol ?
? =8 gram

Cevap: C

OrNEK €17

Mg, + 2HC g 4 — MAClyg ey + Hyq

denklemine gore 14,4 gram HCI asidinin tamami yete-
rince Mg katisi ile tepkime veriyor.

Tepkimeden elde edilen H, gazi ka¢ moldiir?
(H: 1, Cl: 35)

(A2 B) 0.3 C) 0,4
D) 0,6 E)0,8
e HCI nin mol kiitlesi 1 + 35 = 36 g/mol
e 1 mol HCI 36 gram ise
? 14,4 gram
14,4
?= 36 =0,4 mol HCI harcanmig

¢ Denkleme gore
2 mol HCI nin tepkimesinde 1 mol H, gazi olusuyor ise
0,4 mol ?

? = 0,2 mol H, gazi olusur.

Cevap: A

35.C 36. A

Aydin Yayinlar

OrRNEK 1/

5,4 gram Al metali ve yeterince HCI asidi ile gercek-
lestirilen,

3
Al + 3HCI gy — AICI, —H

suda) +

suda) 2(9)

tepkimesi sonucu en fazla ka¢ tane H, molekiili olu-
sur? (Al: 27, N,: Avogadro sayisi)

A) 0,3 B) 1,5 C) N,
Ny
(©psn, B
e 1mol Al 27 gram ise
? 5,4 gram

? = 0,2 mol Al tepkimeye girmistir.
e Denkleme gore

1 mol Adan mol H, molekiilii olugursa

3
2
0,2 mol den ?

? = 0,3 mol H, molekiilii olugmustur.
e 1mol N, tane ise

0,3mol_?

?=0,3 N, tane H, molekiilii olusur.

Cevap: D

ORNEK <12

Nag)  3Hpq — 2NHy(
denkleminde olusan NH, gazinin NK’daki hacmi bilin-
mektedir.
Buna gore;
I.  Harcanan N, nin mol sayisi
[l. Harcanan H, nin kitlesi
lll. Olusan NH, Un igerdigi atom sayisi
niceliklerinden hangileri bulunabilir?
(H: 1, N,: Avogadro sayisi)
A) Yalniz | B) Yalniz llI C)lvell

D) Il ve Il @I, Il ve Il

Cozim

¢ NH; in NK’daki hacminden mol sayisina gecis ya-

pilabilir. (n -
22,4

¢ Denklem kullanilarak NH, iin mol sayisindan N, ve
H, nin mol sayilarina gecis yapilabilir. H, nin mol
kitlesi bilindigi icin kitlesi hesaplanabilir.

* Mol sayisi bilinen N2, H2 ve NH3 tiin atom sayilari
bulunabilir.

Cevap: E

37.D 38.E

www.aydinyayinlari.com.tr
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KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR MODUL 3 10. SINIF

ORNEK <5

X katisi ve O, gazi arasinda
X T Ozg) — XOpg)
tepkimesi gerceklesmektedir.
Bu tepkimede harcanan X katisi ve olugan XO, ga-
zi ile ilgili;
. Mol sayilari
II.  NK da hacimleri
IIl. igerdikleri atom sayilari
niceliklerinden hangileri esittir?
Yalnlz | B) Yalniz Il
D) I ve lll

C)lvell
E) Il ve Il

e Denkleme gére 1 mol X i harcanirken, 1 mol X0
olusmaktadir. (. 6nciil dogru)

2(9)

¢ Fakat NK’da 1 mol katinin hacmi, 1 mol gazdan da-
ha azdir. (. 6ncil yanlis)

* 1 mol XO, molekiiliindeki atom sayisi, 1 mol X ato-

mununkinden daha fazladir. (lll. dnciil yanhs)

Cevap: A

OrNEex 11¢)

5 litre C,H; gazinin yeteri kadar O, gazi ile;

11
CyHeg + 5 Oz

denklemine gore, tepkimesinden ayni sartlarda en
fazla kacar litre CO, ve H,O gazlari elde edilir?

— 4C02(g) + 3H20(g)

Vco2 VHZO

A 4 3
20 15

) 40 30
D) 30 30
E) 80 60

e Ayni kosullarda gazlar icin mol sayisi ile hacim
dogru orantilidir. Denkleme gore;

1 hacim C,H. gazinda 4 hacim CO, gazi oluguyorsa
5 litre C,Hg ?

? =20 litre CO, gazi olusur.

1 hacim C,H, gazindan = 3 hacim H,O gazi olusuyorsa
5 litre C,H, ?

? =15 litre H,0 gazi olusur.
Cevap: B

39.A 40.B

Aydin Yayinlar

B) Artan Maddesi Olan Tepkimeler

Bu tur sorularda tepkimeye giren maddeler birbirle-
ri ile orantisiz verilir. Madde miktarlari dikkate alindigin-
da hangi madde bitiyorsa soru bu madde dikkate alina-
rak ¢6zulUr. Yani problem, olmasi gerekenden daha az
olan maddeye goére ¢ozullr.

Degisim, biten maddenin miktari ve denklem katsa-
yilar dikkate alinarak yapilir.

Tepkimede ilk tikenerek tepkimenin durmasini sag-
layan maddeye sinirlayici madde denir.

Tam verimli tepkime, reaktiflerden en az birinin bit-
tigi tepkimedir. Tam verimli tepkimelerde reaktiflerin ta-
mami da tukenebilir.

Ornex 111

N, ile H, gazlari uygun kosullarda tepkimeye girdiginde
sadece NH, gazi olugmaktadir.

0,6 sar mol N, ve H, gazlari tam verimle tepkimeye gi-
riyor.

Buna gore;

[ Sinirlayici bilegen N, 'dir.

ll. 0,4 mol NH, gazi olusmustur.

lll. Olusan gazin mol sayisi, artan gazin mol sayisinin
2 katidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | YaInlz Il

D) Il ve 11l

C)lvell
E)I, Ilvelll

Cozim

Tepkimenin denklesmis denklemini yazarsak;
N,y + 3Hyg) — 2NH, ) dir.

* _Tepkimeye gére 1 mol N, ile 3 mol H, tepkimeye gi-
rer. Buna gore,

1 mol N, ile 3 mol H, tepkime veriyorsa

0,6 mol N, ile ?

? =1,8 mol H, gerekir

Ancak elimizde bulunan H, 0,6 moldiir. Gerekenden az
olan madde (sinirlayici) H,'dir. Tepkime H, bitecek se-
kilde-diistintlmelidir.

Nogy + 3Hyg — 2NH;
Baglangi¢c = 0,6 mol 0,6 mol -
Tepkime = -0,2 mol -0,6 mol. +0,4 mol
Sonu¢ . = 0,4 mol 0 0,4 mol

- Sinirlayici madde (biten madde) H, dir.

- 0,4 mol NH, gazi olusur.

- Olusan NH; gazinin mol sayisi, artan N, gazinin
mol sayisi esittir.

Cevap: B
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OrNEK 17

4 mol C,H, gaziile 10 mol O, gazi,

CSHB(Q)

denklemine gére tam verimle tepkimeye girmektedir.

+ 50,5 — 3C0, +4H 0,

Buna gére, sinirlayici bilesen ve olusan CO, gazinin
mol sayisi asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

Sinirlayici bilesen Neo,
A) C.H, 6
B) 0, 3
C) C,Hg 3
0, 6
E) C.H, 5

¢ Denkleme gore: reaktiflerden hangisinin bitecegi
kontrol edilir. O, nin bittigi diisiiniliirse.

1 mol C,H,
? 10 mol O,

ile - 5 mol O, tepkime veriyor

? =2 mol C,H;, ile tepkime verir.

Demek ki 10 mol O, biterken 4 mol C;H, den 2 molii har-
canir, 2 molii artar.
CaHa(g) + 502(9) — 3002(9) +4H20(g)
Basglangic =4 mol 10 mol - -
Tepkime = —2mol —10mol +6 mol @ +8 mol
Sonu¢g= 2mol 0 6 mol 8 mol
— Sinirlayici (biten) madde O, dir.
— Olusan CO, gazi ise 6 mol dir.
Cevap:D

=» Esit mol, esit hacim ya da esit kutleli sorularda
olusan Urunlerden yola ¢ikarak harcanan mad-
delerin mol sayilari ya da kutleleri bulunur.

e Esit mol veya hacim diyorsa reaktiflerden
hangisinin mol sayisi ya da katsayisi daha
fazla ise her iki reaktifinde o mol sayisina
veya hacime sahip oldugu disinulir.

e Esit kutlede diyorsa reaktiflerin harcanan
katleleri bulunur. Hangi reaktif kitlece da-
ha fazla harcaniyorsa her iki reaktiften o

kitle degerinde var oldugu dustnulir.

42.D

Aydin Yayinlar

OrNEK 1F]

Esit mollerde alinan CH, ve O, gazlari tam verimle tep-
kimeye girdiginde 3 mol CO, gazi oluguyor.

Buna goére, baslangicta alinan gaz karisimi ka¢ mol-

diir?

A) 6,4

B) 8 C) 10 D) 10,8

)2

CH, organik bir maddedir. Organik maddeler yandi-
ginda CO, ve H,O olustururlar.

Tepkime denklemi:

CH,) + 20, = €O, +2H,0,
Baslangic = 2n 2n - =
Tepkime = —n —2n +n +2n
Sonug = n 0 n 2n

denklemde O, nin katsayisi daha biyiik oldugu igin her
iki reaktifinde mol sayisi 2 ile orantili alindi.

Olusan CO, nin mol sayisi Neo, = 3 mol ise

Baslangicta alinan gaz karisimi

n
n

=2n

CH, )
=2n
02

4n = 4.3 =12 mol olur.
Cevap: E

OrnEx 11

X+Y —2Z

Yukarida verilen tepkimeye goére esit mollerde X ve Y
alinarak tam verimle tepkimeye girmektedir. Tepkime
sonucunda 0,4 mol madde artarken 6,8 gram Z olus-
maktadir.

Buna goére, olusan Z nin mol kiitlesi asagidakilerden
hangisinde dogru verilmistir?

17

B) 34 C)68 D) 72 E) 108

Denklemde kat sayisi biiylik olan X’tir. Her iki reak-
tifinde mol sayisi 3n gibi diisiintlerek baslanir.

X + Y = 2z
Baslangic = 3n 3n -
Tepkime = —3n —n +2n
Sonug = 0 2n 2n

Artan Y nin mol sayisi 2n = 0,4 mol
n = 0,2 mol olarak bulunur.

Olusan Z nin mol sayisi 2n = 0,4 mol’diir ve 6,8
gram olduguna gore,

Z icin;

n=-" 04-28 W _17 g/mol
M, oM, A 9
Cevap: A
43.E  44.A
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OrnEek 5]

Ayni kosullarda esit hacimde alinan N, ve H, gazlari,
Nogg) *3Hyg — 2NHg

denklemine gdre tam verimle tepkimeye girdiginde 60 L
NH, gazi olugmaktadir.

Buna goére ayni kosullarda;
I. 60 LN, gaz artar.
Il.  Baslangi¢ karisimi 180 L’dir.

Ill. Tepkime artansiz gerceklesir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

veII

D) Il ve llI

A) Yalniz Il C)lvell

E)l,llvelll

Cozim
¢ Tepkime denklemine gore her iki reaktifin hacmini,
katsayisi buytik olan reaktif hacmi kadar diislinme-

liyiz.
Nyg + 3Hyg — 2NHy,
Baslangi¢c = 3V 3V -
Tepkime = -V -3V +2V
Sonug = 2V 0 2V =60 L =V =30L dir.

- ArtanN,gazi2V=60L
- Baslangi¢ karisimi 3V N, + 3V H, = 6V
karigim 6V = 6.30 = 180 L dir.
- Tepkimede 2V = 60 L N, artmigtir.
Cevap: B

Ornex {13

Ayni kosullarda 40 litre SO, gazi ile 25 litre O, gazi tam
verimle tepkimeye girerek SO, gazini olusturuyorlar.

Buna gore, tepkime sonunda hangi gazdan kagc lit-
re artar?

litre O, B) 10 litre SO, C) 8litre O,
D) 15 litre SO, E) 10 litre O,
1
SOy T 7 Oz — S04

Baglangic: 40 L 25L o

Tepkime: -40 L —20L +40 L
Sonug: 0 5L 40 L

Cevap : A

45.B 46. A

Aydin Yayinlar

Ornex 171

10 gram Xile 30 gram Y alinarak

X+3Y —Z
tepkimesi tam verimle gerceklestiriliyor.
Tepkimede 25 gram Z olustuguna gore;

I.  Y’nin kutlece %50’si artar.
Il.  Sinirlayici reakitif X tir.

I1l. X in mol kitlesi, Y nin mol kitlesinin 2 katidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve llI

C)lvell

@I, Ilve Il

30 gram Y’nin tamami tilkkenseydi olusan Z kutlesi kiit-
lenin korunumu yasasina goére bir miktarda X ile 30 gra-
min lizerinde olurdu. Biten madde X olmali. Buna gore;

X + 3y — Z
Baslangic = 10 gram 30 gram B
Tepkime = —10 gram —15 gram +25 gram
Sonug¢ = 0 15 gram 25 gram

— 30 gram Y nin 15 grami artmis kutlece %50 si
— Biten madde X tir. Yani sinirlayici madde X dir.

— Denklemde harcananlara gére 1 mol X = 10 gram
disiiniilirse,

3 mol Y =15 gram olur.
1 mol Y =5gram
Yani M,, = 2M,. dir.
Cevap: E

Ornex 1

H, ve O, gazlarinin ayni kosullarda toplam hacmi 40 lit-
redir.

Bu gazlarin tam verimle tepkimesi sonucu
2Hyg) T Ogg — 2H,0(g)

denklemine gére, O, gazinin 7 litresi arttigina gore,
olusan H,O gazinin hacmi kag litredir?

A) 10 2 C)28 D)33

Artan 7 L gaz varsa tepkimeye “40 - 7 = 33” litre gaz

E) 47

girer.
2Hyg T Oz — 2H,0
-2V -V +2V
3V=33L
V=11L = 2V=22L
Cevap : B
47.E 48.B



TEST - 4

1.

C3H4(g) +40, , — 3C02(g) + 2H20(g)

2(g)

tepkimesine gore asagidaki ifadelerden hangisi

yanhstir?

A) Ayni kosullarda 5 litre C,H, gazi ile 20 litre O,
gazi artansiz tepkimeye girer.

B) 0,8 mol O, harcandiginda 0,4 mol H,O olusur.

C) Tepkimeye girenlerin toplam mol sayisi, triinle-
rin toplam mol sayisina esittir.

Tepkimeye giren C,H, molekul sayisinin iki kati

kadar CO, molekli elde edilir.

E) 0,6 mol C,H, gazinin yeterli O, gazi ile tam ve-
rimli tepkimesinden 1,2 mol H,O elde edilir.

20 litre CO gazinin yeterli miktarda O, ile tepki-
mesinden ayni kosullarda kag litre CO, gaz el-

de edilir?
(Djeo

A)5 B) 10 C)15 E) 25

Esit mollerde alinan C,H, ve C,H, gazlari ayri ayri
yeterli miktarda O, gaz! ile tamamen yakiliyor.

Buna gore;

I. Olusan H,O miktarlar esittir.

Il. Olusan CO, miktari C,H, bilesiginde daha faz-
ladir.

lll. Kullanilan O, miktari C,H, bilesiginde daha faz-
ladir.

yargilarindan hangileri yanhstir? (H: 1, C: 12)

Yalnlz i

D) Il ve I

A) Yalniz | O)lvell

E) I, llvelll

1.D 2.D 3.B

Aydin Yayinlar

4.

120 litre NH, gazinin,

2ig) — 2NHgg)

denklemine gére olusmasi icin ayni kosullarda
en az kacar litre N, ve H, gazlari tepkimeye gir-
melidir?

N2 H2
60 180
B) 30 60
C) 10 90
D) 20 20
E) 20 60
Alyy + BHBT ) — ABIy o) + o Hy

tepkimesine gére 3 mol AIBr, tuzunun olugmasi
icin kac gram HBr asidi tepkimeye girmelidir?

(H: 1, Br: 80)
s

E) 921

A) 243 B) 486

D) 810

1,2 mol HCI yeterli miktarda AI203 ile

A0y + BHCI o) — 2AICH o + 3H,0)

suda) suda

denklemine gére artansiz tepkime vermektedir.

Buna gore tepkimeye ait;

Tepkimede olusan

Toplam kiitle ALO, mol sayisi  H,O katlesi (gram)
A

0,2 10,8

L »Zaman Zaman Zaman

I Il Il
grafiklerinden hangileri dogrudur? (H: 1, O: 16)
A) Yalniz |

B) Yalniz Il C)lvelll

(E), 1ve

6.E

D) Il ve 11l

4A 5C



1.

KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

0,3 mol X, gaziile 1 mol Y, gazi,
X T 8Yiq) — 2XYg

denklemine gbére tam verimle tepkimeye girmekte-
dir.

Buna goére, hangi maddeden ka¢ mol artar?
A)01molX, B)03molY, (C)o1molY,

D) 0,2 mol X, E) 0,5 mol Y,,

2NH3(g) + H2SO4(suda) - (NH4)2SO4(suda)

tepkimesine gére 4 mol NH, ve H,SO, karisi-
mindan, 1 mol (NH,),SO, olugtuguna gore;

I. 1 mol madde artmistir.
Il. Harcanan H,SO, 98 gramdir.

lll. Tepkimeye giren NH, gazi normal kosullarda
44,8 litre hacim kaplar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
(H:1, O: 16, S: 32)

B) Yalniz lll C)lvell

)1 ve

A) Yalniz 1l

D) Il ve lll

N, ve O, gazlar arasinda
Naig) 20 — 2NOy(q
tepkimesi tam verimle gerceklesiyor.

Olusan NO, gazinin 4 mol olmasi igin;

. 4 mol Nz(g) ve 6 mol Oz(g)

1. 2mol Nz(g) ve 7 mol Oz(g)
. 3 mol N, ve 8 mol O,

gazlan karisimlarindan hangileri kullanilabilir?

Yalnlz 1]

D) I ve llI

A) Yalniz | C)lvell

E) Il ve lll

Aydin Yayinlar

Ayni kosullarda bulunan esit hacimli NO ve O, gaz-
larinin tam verimli tepkimelerinden en fazla 40 litre
N,Og gazi oluguyor.

Buna gore;

I. O, gazindan 20 litre artar.

Il. Baslangi¢ karisimi 140 litredir.

lll. Sinirlayici bilegen O, gazidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Yalnlz |

D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) L, 1lvelll

5N, tane H, molekiilii ile 128 gram O, gazinin
tam verimli tepkimesinden ka¢ mol H,O bilesigi
elde edilir? (O: 16, N,: Avogadro Sayisi)

A1 B2 03 D4

A ile B maddeleri arasinda gerceklesen tepkimenin
deney sonuclari agagida verilmistir.

Baslangi¢c Maddelerinin | Artan Madde
Mol Sayisi Mol Sayisi

_A _B_ _A _B
Deney
0,6 0,5 - 0,2

Deney sonuglarina gére tepkime denklemi asa-
gidakilerden hangisi gibi olabilir?

A) A+2B — AB,
B) 3A+B—AB
C) 2A+2B — AB,

(D)2A+B—AB

E) 3A+2B — AB,

4 A 5E 6.D



10. SINIF MODUL 3 KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

C) Kati Kiitlesinde Artmanin veya Azalmanin
Oldugu Problemler

=» Bir soruda kati kutlesinde artma olmasi reaktifler-
den gaz ya da sivi fazinda bulunan bazi maddelerin
Urtinlerde katiya donlstigunu gosterir.

Ornegin;
CaO(k) + COQ(Q) — CaCOs(k) (C:12, O: 16, Ca: 40)
56 gram 44 gram 100 gram

Baslangigta 56 gram olan kati kiitlesi tepkime sonun-
da 100 gram olmustur. Kati kitlesinde meydana gelen
“100 — 56 = 44” gramlik artis reaktiflerde bulunan 44
gram CO, gazinin harcanmasindan kaynaklanir.

Bir soruda kati kiitlesinde azalma olmasi reaktifler-
de kati halde bulunan bir maddenin tamaminin ya da
icinde bulunan bazi elementlerin gaz ya da sivi hale d6-
nustigina gosterir.

Ornegin;
KCIO, — KCly + =0, (0: 16, Cl: 35, K: 39)
122 gram 74 gram 48 gram

Baslangicta 122 gram olan toplam kati kitlesi Gran-
lerde 74 grama diasmustir. Kati kitlesindeki “122 — 74
= 48” gramlik azalig Urinlerde gaza doénlgen O, gazin-
dan kaynaklanmaktadir.

OrNEek ]

20 gram MgO Kkatisi yeterince SO, gazi ile tamamen
tepkimeye girerek MgSO, katisina dénisuyor.

Buna gore, kati kiitlesindeki artis ka¢g gramdir?
(O:16, Mg: 24, S: 32)
A) 60 C) 40
E) 10

Tepkime denkleminde maddelerin kutlelerini yazalim;

MgO,, + S0y,

40 gram 80 gram

— MgSO4(k) 1 mol MgO = 40 g/mol
120 gram 1 mol SO, = 80 g/mol
1 mol MgSO, = 120 g/mol

Tepkime denklemine gére 40 gram MgO tepkime verdigin-
de 120 gram MgSO, katisi olusuyor yani kati kiitlesinde 80
gramlik artis oluyor.

40 gram MgO tepkimeye girdiginde 80 gram kati kiitlesi artiyorsa.
20 gram ?

20-80
?= = 40 gram kati kitlesi artar.

40
Cevap:C

49.C

Aydin Yayinlar

ORNEK €12)

CaCO, katisi 1sitildiginda;

CaCQg,, — CaQ, + CO

3(k) 2(9)

denklemine gére ayrisiyor. Agzi agik bir kapta gercgek-
lesen tepkime sonucunda kaptaki kati kitlesi 22 gram
azaliyor.

Buna goére;

I.  Tepkimeye giren CaCO, katisi 50 gramdir.

Il. Olusan CaO katisi 1 mol ddr.

lll. Olugan CO, gazi NK’'da 11,2 litre hacim kaplar.
yargilarindan hangileri yanhstir?

(C: 12, O: 16, Ca: 40)

A) Yalniz | Yalnlz Il

D) Il ve llI

C)lvell
E) I, Il ve lll

Cozim
Bu soruda kati kiitlesinde meydana gelen azalis olusan
CO, gazinin kiitlesi kadardir.

m 22
Y 0,5mol CO, olusmus
CaCOS(k) — Cao(k) +--CO
X mol - -

-0,5 mol +0,5 mol +0,5 mol

n =
co, MA

2(9)
Baslangi¢ =

Tepkime =

Sonug = (X-0,5) mol 0,5 mol 0,5 mol
- Tepkimeye giren CaCO, 0,5 mol diir ve
m
n=——
My

0,5:%:>m=509ram

- Olusan CaO katisi1 0,5 moldiir.

- Olusan CO, 0,5 moldiir ve
AR
— 22,4
0,5 v V = 11,2 litre hacim kaplar.
=S —_— = '
~= 224 : P
Cevap : B

50. B

www.aydinyayinlari.com.tr
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KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR MODUL 3 10. SINIF

OrNE 11

KCIO3 katisi isitildiginda;

3
— KClyy + 0

KCIO > Oz

3(k)

tepkimesi gergeklesiyor. 244 gram KCIO, katisi isitildI-

ginda kati kitlesinde 48 gram azalma oldugu an icgin;

I. 1 mol KCI katisi olusur.

Il.  Agida ¢ikan gaz 3N, tane atom igerir.

ll. Baslangigtaki KCIO, katisinin % U tepkimeye gir-
mistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

(O: 16, CI: 35, K: 39, N,: Avogadro sayisi)

A) Yalniz Il ve I C)lvelll
D) Il ve Ill E) 1, Il ve Ill
. m 244 i
KCIO; icin n = Mo 122 =2moldiir.

A
e Tepkimede 48 gram kati kitlesinin azalmasi 48

gram O, gazinin olugmasi anlamina gelir. Olusan
O, nin mol sayisi
hom__48
M, 32
¢ Tepkime denklemini yazarsak
KCIO,, — KCl,, + 320
Baslangic = 2 mol(244 g) - =
Tepkime = —1 mol (122 g) +1 mol (74 g) + 1,5 mol (48 g)

=1,5moldiir.

2(g)

Sonug = 1mol (122g) 1 mol (74 g) 1,5mol (48 g)

— 1 mol KCI olusur.
— 1,5mol O, gazi olugur.
1,5 x 2 = 3 mol atom icerir.
3 mol atom = 3N, tane atom
— Baslangictaki KCIO, iin yarisi harcanir.
Cevap : B

OrNEk €7

2Ca(k) +0,, , — 2CaO(k)

2(g)
Yukaridaki tepkimeye goére kati kiitlesi 96 gram art-
tiginda ka¢ mol CaO katisi olusur? (O: 16, Ca: 40)

A) 3 B) 4 C)5 E)8

2 mol Ca = 80 gram > Kati kitlesinde 32 gram artig vardir.

2 mol CaO =112 gram
2 mol CaO olustugunda 32 gram artis varsa
? 96 gram artis icin

? = 6 mol CaO olusur.
Cevap:D

52.D

Aydin Yayinlar

ORNEK 5]
n

2Fe(k) + ?Oz(g) — Fe, 0,

tepkimesine gére 56 gram Fe katisinin artansiz tepki-
mesi sonucunda kati kitlesi 24 gram artmaktadir.
Buna gore, n sayisi kactir?

(O: 16, Fe: 56)

A) 1 B) —

56 gram Fe =1 mol
1 mol Fe nin tepkimesinden = 24 gram kati kiitlesi artar.

2 mol Fe den ?

? = 48 gram kati kitlesi artar.

Kati kiitlesinde artis = O, gazi kiitlesi

P L L S
% M, 32 2
3 n
—i= = =
5= n=3

Cevap: E

Ornex €1

Esit kitlede alinan CaO katisi ve CO, gazinin tam ve-
rimle gerceklesen tepkime denklemi asagida verilmistir.

Ca0, + CO,, — CaCly,

Tepkimeye gore kati kiitlesi 66 gram arttigina gore
hangi reaktiften ka¢ gram artar?
(C: 12, O: 16, Ca: 40)
A) 18 gram CaO B) 84 gram CaO
C) 44 gram CO, D) 22 gram CaO
@18 gram CO,

CaO(k) + COz(g) - CaCO3(k)
56 k 56 k =
=56 k —44 k +100 k
0 12k 100 k
Artan kati kutlesi = 100 k — 56k = 66 gram
=44k = 66 gram
k=1,5gram

Artan madde = 12k =
= 12-1,5 = 18 gram CO,,
Cevap: E

53.E 54.E



10. SINIF MODUL 3 KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

D) Yiizde Verim ve Safsizlik Problemleri

=» Tepkimede en az bir reaktifin bitmesi tepkimede
%100 verim oldugu anlamina gelir. Tepkimede hig-
bir reaktif tam bitmiyorsa %100 verim yoktur ve tep-
kime verimini sinirlayict madde belirler.

Gergekte harcanan sinirlayicimadde
x100

Tepkime verimi =
i Teorikte harcanmasi gereken sinirlayicimadde

=» Saf olmayan maddelerin saflik ylizdesi kadari tepki-
meye girer ya da olusan maddelerden tepkimeye gi-
ren madde miktari bulunur. Tepkimeye giren madde
miktarinin, baslangi¢c miktarina oraninin 100 ile car-
pimi saflik ytzdesini verir.

Tepkimeye giren madde miktari
Saflik%si =

ORNEK 5]

C,Hg gazinin yanma tepkimesi;

Baslangictaki madde miktari

C.H

aHa(g) + 50

2(g) — 3CO0y) T 4H0

seklindedir. 5 mol C,H, gazi yeterince O, gazi ile yakil-
diginda NK’da 67,2 litre CO, gazi olugmaktadir.

Buna gore;

I.  Tepkime verimi %20’dir.

ll. 72 gram H,O olusur.

lll. Tepkimede kullanilan O, gazi 5 moldur.
yargilarindan hangileri dogrudur? (H: 1, O: 16)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve Il @ Il ve Il
Cozim
NK’da 67,2 litre gaz
hoV
22,4
n= 67,2 = 3mol'diir
T2, >moraur

tepkimede 3 mol CO, olustugunu denklemde gostere-
rek miktar gecisleri yapilir.

CoHggy + 50y — 3CO,, + 4H,0,
Baslangic = 5 mol X mol - -
Tepkime = | -1 mol -5 mol +3 mol | +4 mol
Sonug = 4 mol 0 3 mol 4 mol

. Harcanan madde miktari
= % verim= - . x100
Baslangictaki madde miktari

= ~;- x100-= %20-dir.

=4 mol su olusur.
m
18
m = 72 gram su olusur.

n=— 4=
MA

- Tepkimede harcanan O, gazi 5 mol'dir.
Cevap : E

55.E

Aydin Yayinlar

OrRNEK 11

Saf olmayan 80 gram Mg cevherinin tamami derisik HCI
sulu ¢ozeltisine atildiginda,

Mg, + 2HCl g 40 — MAClyg o) + Hyg

tepkimesi gerceklesiyor.

Tepkimede en fazla 5 gram H, gazi olugtuguna gére,
Mg cevherinin saflik ylizdesi kacgtir?

(H:1, Mg: 24)

%75

B) %60 C) %50

D) %45 E) %25

e S5gramH, nin molii n =Ml=%=2,5mol

A

¢ Tepkime denklemine gore 2,5 mol H, olugsmasi igin
2,5 mol saf Mg metali harcanmasi gerekir. Harca-
nan metalin kitlesi,

n= m
MA
m

2,5=—
24

m = 60 gram Mg tepkimeye girmis
Tepkimeye Giren Madde Kiitlesi

Saflik % si= - . -
Baslangictaki Madde Kiitlesi
_ 60 gram i00
~-80gram X
= %75 olur.
Cevap: A
OrNEX €1/
3
2Al(k) + ?Oz(g) — AIZOS(k)

Yukarida verilen tepkime denklemine gére %20 saflik-
taki Al metali 3 mol hava kullanilarak artansiz yakiliyor.

Buna gore, baslangicta alinan Al 6rnegi ka¢ gramdir?
(Al: 27, havanin % i 0,/dir.)

A) 135 B) 27
D) 67,5

¢ 3 mol havanin 3 - % = 0,6 molii oksijen gazidir.
* Denkleme gére 0,6 mol O,, 0,8 mol Al ile tepkime verir.
0,8 mol Al =27.0,8 = 21,6 gram

Baslangictaki maddenin %20 si 21,6 gram ise
%100 ?

? =108 gramdir.
Cevap:C

56. A 57.C

www.aydinyayinlari.com.tr
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OrNEk 1] OrNEK (5]

Saf olmayan 250 gram CaCO, 6érnegi, 4 mol CH, gazi ile 6 mol O, gazi,
CaC0y) — Calyy + COy CHyg) * 205 — COyq +2H,0
tepkimesine gbre tamamen ayristiginda NK'da 11,2 litre denklemine gore %40 verimle tepkimeye giriyor.

hacim kaplayan CO, oluguyor. Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yanhstir?

. o . . ”
Buna gore, CaCO, 6rneginin saflik ylizdesi kactir? (H: 1, C: 12, O: 16)

C:12,0: 16, Ca: 40
( ) A) Harcanan O, gazinin mol sayisi, olugan H,O'nun

A) %80 B) %75 C) %50 mol sayisina esittir.
D) %30 @%20 B) Harcanan CH, gazi 1,2 moldar.
«  NK'da 11,2 litre hacim kaplayan CO, @ Olusan CO, gazi 44 gramdir.
v 12 i D) Olusan H,0 gazi 2,4 moldr.
n 7m7m70,5moldur.

E) CH, gazinin molce %70 i tepkimeye girmeden kalir.
¢ Denkleme gére 0,5 mol CO, olugsmasi icin 0,5 mol

CaCO, harcanmalidir.

Cozim
C"‘COS(k) - Cao(k) *+ coz(g) ¢ Bu tir sorularda sinirlayici madde bulunur ve sinir-
—0,5 mol +0,5 mol layici maddenin %40 1 alinarak islem yapilir.

+ 0,5 mol CaCo; iin Kiltlesi CH, ' + 20, — CO, + 2H0
Baslangic = 4 mol 6 mol - -

m
n= M, Tepkime = -3 mol | -6 mol +3mol  +6 mol
m
0.9 % o7 mi= 20 gramdr. Sonug = 1 mol (] 3 mol 6 mol
5
Yani 250 gram CaCO, érneginin 50 grami harcaniyor. E. smljaym
Tepkimeye giren madde miktari S i
Safiik %si = PB : ye g — = bilesen
aglangic madde miktari 2 e Sinirlayici bilesen O, oldugu i¢in O, nin %40’1 har-
50 x100 = %20 < canarak iglem yapilir.
250 n
6 mol - % =2,4mol O, tepkimeye girer.
Cevap: E
CH, + 20, — CO, + 2H0
. Baslangic = 4 mol 6 mol - -
ORNEK E Tepkime = -1,2mol -2,4mol +1,2mol +2,4 mol
2NH3(g) — N2(g) + 3H2(g) Sonug = 2,8 mol 3,6mol 1,2mol 2,4 mol
200 gram NH, gazi %51 verimle yukarida verilen denk-
leme gore tepkimeye giriyor. Olusan CO,
Buna gore, elde edilen H, gazi ka¢ gramdir? Jg n= |\:|n
: . ——x100 = %70 artar. A
(H: 1, N: 14) 2 < pm
A)9 18 C) 21 D) 30 E) 32 44
m = 52,8 gramdir.
51 Cevap:C
200- 300 - 102 gram NH,, tepkimeye girer.
102
n= MlA = % =6mol-NH; harcaniyor.
Denkleme gére, 2 mol NH, ten 3 mol H, olusur.

6 mol NH, ?

? =9 mol H, olusur.
9 mol H, = 9.2 =18 gram H, olusur.
Cevap: B

58. E 59. B 27 60.C




10. SINIF MODUL 3 KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

Ornex 151

2NaOH +H,S

2S (suda) — NaS

2% (suda) + HZO(S)

(suda)

denklemine gére 6,8 gram H,S’nin tamaminin tepki-
meye girmesi icin kiitlece %20 NaOH iceren sulu ¢6-
zeltiden kag gram gerekir? (H,S nin su ile tepkime ver-
medigi dusinulecek. H: 1, O: 16, Na: 23, S: 32)

A) 20 B) 40 C) 60 so E) 120
6,8 gram H,S n = ——= 6.8 =0,2mol diir
> S I VI ur-
¢ . Denkleme gére 0,2 mol H,S, 0,4 mol NaOH ile tepkime-
ye girer.
2NaOH g 4, + HSiuge = wveeem
—0,4 mol —0,2 mol
m m
0,4 molNaOH ici =—=0,4=—
mol Na icin n M, = 20
m=16 gram

¢  Tepkimeye giren NaOH elimizdeki toplam ¢6zelti mikta-
rinin kitlece %20 sini olusturuyor. Buna gore;

- Tepkimeye giren madde miktar
Saflik % si= - - x100
Baslangictaki madde miktari

20 = %.100 = X = 80 gram baslangic¢ta olan karigsim

miktaridir.

Cevap : D

OrNEK {7
284 T 30 — 2804,

Tepkimesi %40 verimle gergeklestiginde 0,2 mol SO,
gazi olusuyor.

Eger tepkime tam verimle gerceklesmis olsaydi kag
mol O, gazi harcanirdi?

A) 0,5 0,75
1,5

C) 1
D) E) 2,25

%40 verimle 0,2 mol SO, olusuyorsa
%100 ?

? =0,5 mol SO, olusurdu.

Denkleme gére
2 mol SO, olugmasi icin 3 mol O, harcaniyorsa
0,5 mol SO, olugmasi icin ?

? =0,75 mol O, harcanir.
Cevap: B

62. B

Aydin Yayinlar

E) Tepkime icerisinde Atom ve Molekiil
Kitlelerinin Hesaplanmasi

Bu tur sorularda kitlesi ve mol kutlesi bilinen mad-
denin moll bulunur. Denklem yardimi ile mol kutlesi bi-
linmeyen fakat kitlesi bilinen maddenin mol sayisina

n=—m—

mol
M,

gecilir ve gerekli hesaplamalar yapilarak

katlesi (M,) bulunur.

Ornex 51

50 gram saf XCO3 katisinin tamami,
XCOgy — XO + COZ(g)
denklemine gére ayristiginda 28 gram XO katisi olus-

maktadir.
Buna gore, X’in atom kiitlesi ka¢ g/mol diir?

(C:12,0: 16)
4o

A) 19 B) 24 C) 36 E) 55
Coziim

Katlenin korunumu yasasina gére 50 g XCO, katisinin
28 grami, XO katisina donustliyorsa geriye kalan 22 gra-
mi da CO, gazina déniismiis olmalidir.

XCO, — XO + CO,

50gram  28gram 22gram ng, = n_J 22 =0,5mol
2 M, 44
{ { 0
0,5 mol 0,5mol 0,5 mol
XO icin
n=-"__05-22 . Xx+0-=56
M, M,
MA:569/mo| X+16 =56
x-=40:g/mol
Cevap : D
Ornex {111
3
X+ 3NaOH(suda) — Na3X03(Suda) + > Hz(g)

Denklemine goére, 5,4 gram X metali yeterince
NaOH ile artansiz tepkime verdiginde NK’da 6,72 lit-
re H, gazi olustuguna gére X metalinin mol kiitlesi

kac gramdir?
A) 81 B) 74 C) 56 D) 40 @27

m = 0,3mol

¢  Olusan H, icinn=

¢ Denkleme gére 0,3 mol H, olusmasi icin 0,2 mol X har-

canir.
... m _ 54
Xicin; n= M, = 0,2= w,
M, = 27 g/mol
Cevap: E
63.D 64. E

www.aydinyayinlari.com.tr



www.aydinyayinlari.com.tr

KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR MODUL 3 10. SINIF

OrNEK {5]
XOH + HY — XY + H,0

tepkimesine gore 12 gram XOH ile 24,3 gram HY’nin ar-
tansiz tepkimesinden 5,4 gram H,O ve bir miktar XY bi-
lesigi olusuyor.

Buna gore, X ve Y nin atom kiitlelerini bulunuz.
(H: 1, 0: 16)

5,4 gram H,0 n = —1 —5’4—03moldﬂr
S T AT R '
Denkleme gére

XOH + HY — XY + H,0

Tepkime —0,3 mol —0,3mol +0,3 mol +0,3 mol

12 gram 24,3 gram 30,9 gram 5,4 gram
36,3 gram 36,3 gram
XOH icin
12
n= m =-03=—- = X+16+1=40
M, M,
M, = 40 g/mol X =23 g/mol
HY icin
24,3 -
= m 0,3= =>1+Y=81
IVIA IVIA
Y = 80 g/mol
M, = 81gram

OrNEK {7

2,4 gram X ile 6,4 gram Y, artansiz tepkimeye girerek
0,2 mol XY, bilesigini olugturuyorlar.

Buna gore, XY, nin mol kiitlesi ka¢c gramdir?

A) 24 B) 38 @44 D) 53 E) 67

Kitlenin korunumundan olusan bilesigin kitlesini bu-
lahm.

X + Y, — XY, = XY,bilesigiicin;

m 8,8
n= = 0,2=
2,49 +6,49 = 8,8¢g A A
M, = 44 g/mol
Cevap:C

65. X: 23 g/mol - Y: 80 g/mol 66.C

Aydin Yayinlar

Ornex 5/

YCOgy — YO, + COZ(g)

denklemine gére 42 gram YCO, iin tamaminin tepki-
mesinden 22 gram CO, gazi olugtuguna gére Y ele-
mentinin mol kutlesi ka¢ gramdir? (C: 12, O: 16)

A) 40 B) 36 @24 D) 19 E) 16
inpo M _ 22
CO,icinn = M- aa =0,5mol

A

Denklemine gére, 0,5 mol CO, olugmasi icin, 0,5 mol YCO,
harcanir.

0,5 mol YCO, 42 gram
1 moli ?
? =84 gram

= Y+C+3.0=84
Y+12+48=84 =
X =24 g/mol
Cevap:C

Ornex 15

A ile B, maddelerinin tepkimesinden C maddesi
olusmaktadir. Tepkimeye ait kiitle—zaman degisimi
grafigi asagida verilmistir.

Kutle (gram)

4,8 1

3,2 B,

Zaman

Tepkime sonunda olusan C maddesi 6,02 x 10?? tane-
dir.

Buna gore, C’nin mol kiitlesi ka¢ gramdir?
A) 16 B) 32 C) 48 D) 64

E)eo
A +B,— C
! ' '

3,2gram 4,8 gram 8 gram (kiitlenin korunumu yasasi)

6,02.10? tane C bilesigi
6,02.10% tane C bilesigi (1 mol) 2

8 gram ise

? = 80 g/mol dir.
Cevap: E

67.C 68. E



TEST-G

1.

Bir miktar saf Al metali % 27 verimle;

3
Al gy +3HCI g0y — AICH 3 ey T ?H

2(9)

denklemine gore tepkimeye girdiginde NK’da 67,2
litre H, gazi oluguyor.

Buna gére, baslangicta alinan Al kiitlesi kac

gramdir? (Al: 27)
C) 150 oo

A)50  B)100 E) 250

Asagida X, ve Y, gazlarinin tepkimesine ait mol
sayisinin zamanla degisimini gdsteren grafik veril-
mistir.

Mol sayisi
5 -
41N X,
29 == Y,
Bilesik
Zaman

Buna gore, asagidaki yargilardan hangisi yan-
hstir? (N,: Avogadro sayisi)

A) Tepkime denklemi Xz(g)+3Y2(g) — 2XY3(g)

seklinde olabilir.
B) Tepkime verimi % 60'tir.
C) Tepkime sonunda olusan bilesikte elementlerin
. X 1 ..
molce birlesme orani 7 =— tar.

OIU§an bilesigin bir molekilli toplam 8 tane
atom igerir.

E) Son durumda kapta 8 mol molekul vardir.

%20 saflikta bulunan 200 gram C,H, gazinin %60
verimle yanmasi ile olusan H,O ka¢ gramdir?

(Ortamda sadece C,H, gazi O, ile tepkime veriyor.
H,0: 18, C,H,: 40)

1,6

B) 27 C) 36

D) 37,8 E) 39,6

1.D 2.D 3.A

Aydin Yayinlar

4.

30 gram MgO katisi ile bir miktar SO, gazi,

MgO, + SOS(Q) — MgSO,,

denklemine goére tepkimeye giriyor.

Kaptaki kati kiitlesinin (MgO + MgSO,) 70 gram
oldugu anda tepkimeye girmeyen MgO katisi
kag gramdir? (MgO: 40, SO,: 80, MgSO,: 120)

1 0

A)5 C)17 D)20  E)24

Saf olmayan 200 gram Al,C, filizi kapali sabit ha-
cimli bir kapta

Al,C

4Cap ™ 12H20(S) — 4Al(OH)

+3CH,

3(suda) )

denklemine gore tepkimeye girdiginde 0,6 mol CH,
gazi olusuyor.

Buna gore, kaptaki kati kitlesinde yilizde kaclik
bir azalma olur?

(C: 12, Al: 27, Safsizlik suda ¢dzinmemektedir.)

@4,4

E) 43,2

A) 10 B) 12,5

D) 28,8

Bir miktar saf demir metalinin tamami oksijenle tep-
kimeye girerek 40 gram Fe,O, katisinin olustur-
maktadir.

Buna gore;
|.  Harcanan demir kitlesi

II. Kati kitlesindeki artis miktari
lll. Tepkimeye giren O, gazinin NK’'daki hacmi

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?
(O: 16, Fe: 56)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvelll

E). vem

6.E

D) Il ve llI

4B 5.C



KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

A ve B, elementlerinin tepkimeleri sonucunda 0,1
mol A,B, bilesiginin olusumuna ait kitle—zaman
degisimi grafigi asagida verilmistir.

Kutle (g)

1024 AB,

5,4
4,8

Zaman

Buna gore;

I. A elementinin mol kitlesi 27 gramdir.
Il. B, molekaltnin mol katlesi 16 g/moldir.

Ill. Tepkime artansiz gergeklesmistir.

yargilarindan hangileri yanhstir?

Yalnlz I

D)l vell E) Il ve Il

A) Yalniz | C) Yalniz Ill

Aydin Yayinlar

5,6 gram XO bilesiginde 3,2 gram oksijen bu-
lunduguna gore X elementinin atom agirligi kac
gramdir? (O: 16)

2 B)16 C)28  D)32 E) 56

0,2 mol YO, bilesiginin tamami ile yeterince O, ga-
zinin tepkimesinden 16 gram YO, bilesigi olusmak-
tadir.

Buna gore, Y elementinin mol kiitlesi ka¢c gram-
dir? (O: 16)

A)11  B)23 @)32 D)355 E)40

1B 2.A 3.C

Asagida verilen tepkimede m gram XOH ile n gram
HY nin artansiz tepkimesinden k gram XY ve 36
gram H,O bilesigi olusmustur.

XOH(suda) + HY(suda) — XY(suda) + HZO(S)
mgram ngram k gram 36 gram
Buna goére;

I. kdegeri bilinirse XY bilesiginin mol kitlesi bulu-
nabilir.

Il. k ve n degerleri bilinirse X elementinin mol kut-
lesi bulunabilir.

Ill. Tepkimede harcanan XOH bilesigi 2 molddr.
yargilarindan hangileri dogrudur? (H: 1, O: 16)

A) Yalniz Il B) Yalniz Il C)lvell

@, Ilve i

D) I ve lll

11,2 gram XO bilesiginin yeterince CO, ile tepki-
mesinden ayni kosullarda 20 gram XCO, bilesigi
elde edilmektedir.

Buna gore, X elementinin mol kiitlesi ka¢c gram-
dir? (C: 12, O: 16)

A) 7 B)i2 C)24  D)36 @40

X +2HY — XY, +H,

4,8 gram X ile 32,4 gram HY’nin artansiz tepkime-
sinden NK’da 4,48 litre H, gazi olusmaktadir.

Buna gére, XY, molekiiliiniin mol kiitlesi ka¢
gramdir?(H: 1)

184 B)160 C)102 D)76 E) 64

4E 5E 6.A



10. SINIF MODUL 3 KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

F) Formiil Bulma Problemleri

Molekuler yapidaki bir bilesikte atomlarin cinsini ve
sayisini gosteren formale molekil formiili, bu formi-
Iin en sade haline de basit (kaba) formiil denir.

Bu tur sorularda bilesigi olusturan elementlerin
sembolleri yan yana yazilir. Atom sayilarinin tam sayi-
Il en sade hallerinde sembollerin sag alt késelerine ya-
zilarak bilesigin form0li olusturulur. Kaba formulin uy-
gun tam sayilarla (n) genisletiimesiyle de bilesik formu-
10 elde edilir.

n-(Kaba forml) = Bilesik formUli

Denklem katsayilari bilinen bir kimyasal tepkimede
urlinlerde ve girenlerde bulunan atomlarin sayilari esit-
lenerek istenilen maddenin formdiline ulasilir.

=» Bazi bilesiklerin basit (kaba) formulleri ile mo-
lekul (gercgek) formdlleri aynidir.

Ornex 5]

Sadece C ve H atomlarindan olusan 13,2 gramlik bir bi-
lesik tamamen yakildiginda 0,9 mol CO, ve 1,2 mol H,O
bilesikleri olusuyor.

Buna gore, yakilan bilesigin basit formiilii asagida-
kilerden hangisidir? (H: 1, C: 12)

A) CH, B) CH,
D) C,H,

C) C,H,
E) CH,

Cozim

Yakilan bilegigin yapisindaki C atomlarni CO, molekiiliine,
H atomlari ise H,0 molekiiliine déntigiir. Olusan CO, ve
H,O bilegiklerinin yapisinda bulunan C ve H atomlarinin
mol sayilarindan bilesik formiilli bulunabilir.

CH,+0, — CO,+H,0

0,9 mol 1,2 mol

0,9 mol CO, de 0,9 mol C atomu vardir.
1,2 mol H20 da 2,4 mol H atomu bulunur.

Buna gére C,H, , her iki sayida 0,3’e béliinerek formiil
C,H, olarak bulunur.
Cevap: D

69.D

Aydin Yayinlar

ORNEK /2]

X ve Y elementlerinden olusan bir bilesigin molce %60’i
Xtir.

Buna gore, bu bilesigin basit formuli asagidakiler-
den hangisidir?

A) XY, ©)%,Y,
E) XY

Bilesigin formiiliinde molce %60 X varsa, molce %40 Y var-
dir. Elementlerin mol yiizdelerini sag alt késelerine yazip
sadelestirelim.

XSUY40 = X3Y2
Cevap:C
Ornex €71
Mol sayisi
0,87
X2
0,44---N\--- = Bilesik
027 ---- A Y,
Zaman

Yukanda X, ve Y, gazlannin tepkimesine ait mol
sayisi—zaman degisimi grafigi verilmistir.

Buna goére, olusan bilesigin formiilii asagidakiler-
den hangisidir?

A) XY, C) XY,

E) X,Y,

¢ Grafikte miktari azalan maddeler tepkimeye girenleri,
miktar1 artan maddelerde tepkimede olusan maddeleri
gostermektedir. Harcanan ve olusan maddeler mol sa-
yilari ile yazilip en kiiclik tam sayili olacak sekilde ra-
kamlar genisletilir ya da sadelestirilir daha sonra denk-
lemin sag ve sol tarafinda atom denkligi yapilir.

QI><
N

,8 molden 0,4 mole diismiis yani 0,4 mol harcanmistir.

<

-2
0,8 molden 0,2 mole diismiis yani 0,6 mol harcanmistir.

Bilesik
0,4 mol olmustur.
0,4 X, +0,6 Y, — 0,4 Bilesik

5 kat1 \ 5 kati 5 kati

2X, + 3Y, — 2 Bilesik
Sagdaki ve soldaki atomlari esitlersek Bilesik = X,Y,
olur.

Cevap:B

70.C 71.B

www.aydinyayinlari.com.tr
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KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR MODUL 3 10. SINIF

OrNEK /4

C,H, bilesigi yakildiginda NK'da 4,48 litre CO, gazi ve
3,6 gram H, 0 bilesigi olusuyor.

Buna gore yakilan bilesigin basit formiilii asagidaki-
lerden hangisidir?

(H:1,C: 12)

AxH, B) CH, C) C,H,
D) CH, E) C,H,
e CO,icin H,Oicin
\') m 3,6
n=—— n=——=—"—
22,4 M, 18
4,48
FE ohrd SO =0,2mol
=224 0,2mol

o Uriinlerde bulunan atom sayilari girenlerde bulunan
atom sayilarina esittir.
0,2 mol CO, bilegiginde 0,2 mol C atomu bulunur.
0,2 mol H,0 bilesiginde 0,4 mol H atomu bulunur.

CH, + O, — CO, + H,O
! {
0,2 mol 0,2 mol

Buna gore yakilan bilesigin kaba formiili
Cy2 Hy4 = CH, dir.
Cevap: A

ORNEK /]

Sadece X ve Y’den olusan bir bilesigin kitlece %50’si-
nin X oldugu biliniyor.

Buna gore;

I.  Bilesigin basit formull

Il.  Bilesigin molekul formalu

lll.  Bilesikteki atomlarin molce bilesme orani (1)
Y

niceliklerinden hangileri bulunabilir? (X: m, Y: 2m)

A) Yalniz | B) Yalniz Il @ ve lll
D) Il ve Il E)1, Il ve Il

¢ Bilesikte 2m gram X ve 2m gram
Y oldugunu diisiinelim

2m

ny=-—=2 mo|> X,Y basit formildir ve molce

_2m =1mol
Yoom

Fakat molekil formilii X,Y nin herhangi bir tam say!
ile genisletilmis hali olabilir. (X,Y,, X;Y;; X Y, ---)

" X 2 0
n bilesme orani Y. 1 dir.

Cevap:C

72. A 73.C

Aydin Yayinlar

OrNEK <11

Genel formali C,H, O, olan organik bir bilesigin 0,1 mo-
It 0,3 mol O, gazi ile artansiz tepkimeye girdiginde 0,2
mol CO, ve 0,3 mol H,O bilesigi elde ediliyor.

Buna gore, organik bilesigin formilii asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir?

A) CH,0 B) C,H,0 C) C,H.0,
(D)C,H,0 E) C,H,0
Organik bilesigin yanma denklemi
C,H,0, + O, — CO, + H,0 seklindedir.
0,1 mol 0,3 mol 0,2 mol 0,3 mol

mol sayilari 10 ile genisletilip en kiiclik tam sayilara ulasi-
lir ve denklemin sag ve sol tarafindaki atomlar esitlenerek
bilesik formuliu bulunur.

C,H,0, + 30, — 2CO, +  3H,0=
2taneC |, | 6taneO 2taneC 6 tane H
GtaneH | o Vo 4taneO  3tane O
olmali
1 tane O J
Bilesik C,H,O’dur.
Cevap:D

OrNex 141

5,6 gram Fe metali havada oksitlendiginde olusan bile-
sigin kitlesi 8 gram olmaktadir.

Buna goére, bilesigin kaba formili asagidakilerden
hangisidir?

(O: 16, Fe: 56)
A) FeO (B)Fe,0, C) Fe,0,
D) FeO, E) Fe,O
Cozim

5,6 gram Fe’den, 8 gram bilesik olustuguna gore 2,4 gram
oksijen harcanmistir. Kullanilan elementlerin mol sayilari-
ni bulup sembollerinin sag alt kdselerine yazilir. Daha son-
ra bu sayilari en kiicik tam sayi olacak sekilde genisletilir
ya da sadelestirilir.

m 5,6
n., =——=——=0,1mol
FeTM, 56
m 254
n,= =——=0,15mol
°Tm, " 16
Feo1 Oo15

Fe,0, 20 ile genigletilirse

Cevap:B

74.D 75.B



10. SINIF MODUL 3 KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

OrRNEK /4

Mol sayisi

4
6_
BTN\ H,O
S I U SRR Co,

| (@)
1 X 2

» Zaman

Yukarida verilen grafikie X ve O, gazlarinin tepkimeye
girmesi ile olusan CO, ve H,O gazlarinin mol sayilarinin
zamanla degisimi gdsterilmistir.

Buna gore;

I.  Tepkime artansiz gerceklesmigtir.

Il. Tepkimede harcanan maddelerin mol sayilar top-
laminin, olusan maddelerin mol sayilarn toplamina
orani 7/9 dur.

. X’in formdla C,H,O’dur.

yargilarindan hangileri yanhstir?

Yalnlz [ B)lvell

D) Il ve lll

C)lvell
E)I, 1l ve lll

* Grafige gére 1 mol X ve 6 mol O, harcanirken 4 mol
CO, ve 5 mol H,0 olugmaktadir. Bunu denklemde gos-
terip tepkimenin giren ve lriinlerdeki atom sayilarini
esitlersek X in formiliini buluruz.

X + 60, — 4CO, + 5H,0
l 12 tane O 4 tane C 10 tane H
4 tane C ) iceriyor 8 tane O 5 tane O

10 tane H!olmal

1tane O C,H,,0

» Grafige gore tepkimeye giren X ve O, bittigi icin tepki-
me artansizdir (I. 6nciil dogru)

¢ Harcanan maddeler 1 mol X ve 6 mol O, toplam 7 mol
olugan maddeler 4 mol CO, ve 5 mol H,O toplam 9 mol
orani ise 7/9 dur (ll. 6ncil dogru)

¢ Xinformili C,H

4H;,0 dur (lll. éncil yanhs)

Cevap: A

76. A

Aydin Yayinlar

G) Karisim Problemleri

Karigsim sorularinda karigimi olugturan maddelerin
tepkimeleri her zaman ayri ayri yazilmalidir. islemler her
madde i¢in bagimsiz gergeklestiriimelidir.

Bazen karisimdaki maddelerin tamami degil bir kis-
mi tepkime verir. Soruda tepkime veren ya da vermeyen
maddeler ayirt edilerek tepkime veren maddeler Gzerin-
den istenilen sonuca ulagllir.

Bazi sorularda ise tepkime olmaz. Bu tir karigim-
larda maddelerin atom sayilarini, mollerini, kitlelerini ya
da hacimlerini kullanarak iki farkli denklem elde edilerek
sonuca ulasilr.

Ornex 421

C,Hg ve C,H, gazlarindan olusan bir karigim yakildigin-

da NK’'da 26,88 litre CO, gazi ve 19,8 gram H,O olus-

maktadir.

Buna goére;

* Karngimdaki C,H, gazinin mol sayisi kagtir?

* Karigimdaki C,H, gazinin kiitlesi kag gramdir?

* Karigimi yakmak igin kullanilan O, gazinin toplam
mol sayisi kagtir?

¢ Karisimda bulunan toplam H atomu sayisi kag tanedir?
asagidakilerden hangisi yukaridaki sorulardan hic-

birinin cevabi degildir? (H: 1, C: 12, O: 16, N,: 6,02:10%)

A) 7.8 B) 2,2:\N, C)0,2
D) 1,75 @6,1
Cozim
. __v _s8 _
co," 2.4 22,4 2O
1
Nyo= I\T =%=1,1mol

A
¢ C;Hz a mol, C,H, b mol alinarak maddelerin ayri ayri
yanma tepkimeleri yazilir.

C,H, + 50, — 3CO, + 4H,0
a mol 5a 3a mol 4a mol
C,H, + %02 — 2C0, + H,0
b mol 5b/2 2b mol b mol
Toplam CO, nin mol sayisi ...... 3a+2b=1,2
Toplam H,O nun mol sayisi ...... -2/4a+b=1,1
-5a=-1

a=0,2mol=b=0,3mol
* - Kangimdaki C,H, 0,2 mol’dir.
- Kanigimdaki C,H, 0,3 mol = 0,3-26 = 7,8 gramdir.
- Kullanilan toplam O, nin mol sayisi:
5a + % =1+0,75=1,75 mol
- Karigimda bulunan toplam H atomu sayisi

0,2 mol C,H, ve 0,3 mol C,H, Toplam=2,2N,

0 !
1,6:N, 0,6:N,,

Cevap : E

77.E

www.aydinyayinlari.com.tr
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KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR MODUL 3 10. SINIF

ORNEK /2]

Mol sayilari esit olan He, CH, ve CO, gazlarindan olu-
san bir karisimi tamamen yakmak i¢in 10 mol hava kul-
laniliyor.

Buna gore, baslangi¢c karisimi toplam ka¢ moldiir?

(Havanin % i oksijendir.)

B) 6

¢ Verilen karigimda He ve CO, gazlan yanmaya karsi
asaldir. Sadece CH, gazi yanar. Kullanilan O, nin ta-
mami CH, gazini yakmak icin kullanihr.

C)9 D) 12 E) 15

e Havanin % i oksijen ise 10-% =2mol O, kullaniimig-
tir.

e CH, + 20,—CO,+2H,0
1mol 2mol

denkleme gére 2 mol O, ile 1 mol CH, yakilabilir. Bu
durumda baslangic karigiminda CH, in mol sayisi
1’dir. Karisimdaki maddelerin mol sayilari esit oldugu-
na gére,

n Neo, = 1 = toplam mol sayisi 3’tiir.

He = New, =
Cevap: A

ORNEK

N, ve O, gazlarindan olugan bir karigim toplam 5
mol’dur.
Karisimla ilgili;

I. Ozkitlesi normal kosullarda % g/L dir.
Il.  Kutlesi 152 gram olabilir.

lll. Tepkimeye girdiklerinde en fazla 2 mol N,O, olusur.
yargilarindan hangileri dogrudur? (N: 14, O: 16)

A) Yalniz | B) Yalniz Il

(D)irve i

¢ Karigimin tamami N, den olussaydi kiitlesi:
28-5 =140 gram olurdu.

¢ Karigimin tamami O, den olugsaydi kiitlesi:
32.5 = 160 gram olurdu.

¢ Fakat karisim bu iki gazdan olustugu icin kiitlesi 140
gram ile 160 gram arasinda bir deger olur.

C)lvell
E) I 1l ve Il

e Karigimin 2 molii N,, 3 molii O, alindiginda maksimum
triin olusur.

3

N, + 50, — NO,

—2 mol —3 mol +2 mol

en fazla 2 mol N,O, olusabilir.

Karisim NK’da 22,4-5 = 112 L hacim kaplar fakat kiitle-
si 140 gramdan bliyliktiir. Bundan dolayi karisimin yo-
gunlugu 140/112 g/L den bliyiiktir.

Cevap:D

78. A 79.D

Aydin Yayinlar

OrnEx 2]

0,5 mol N, ve C,H, gazlar karigiminin tamami yakildi-
ginda 13,2 gram CO, gazi oluguyor.
Buna gére, baslangicta alinan karisimin molce yuiz-

de kaci N, gazidir? (CO,: 44)
(D)so

* N, gazi yandiginda NO, N,O,, N,O_ gibi gazlar oluga-
bilir fakat CO, gazi olugsmaz. Olusan CO, nin tamami
C,H, gazinin yanmasi sonucu olusur. Buradan kari-
simdaki C,H, in mol sayisina ulasilabilir.

m 13,2
ML

A) 20 B)375  C)50 E) 91

Neo = 0,3 mol

A
C,H,+40,— 3CO, +2H,0
0,1 mol 0,3 mol

e Kanigimin 0,1 molii C_H, ise 0,4 molii N, gazidir. Buna
gore;

0,5 molliik karisimin

100 ?

? = %80 i N, dir.

0,4 molii N, ise

Cevap:D

ORNEK

CH, ve C;H, gazlarindan olugan 50 litrelik karigim ay-
ni kosullarda 170 litre O, gazi ile artansiz tepkime ver-
mektedir.

Buna gore, baslangi¢c karigimindaki CH, gazi ayni
kosullarda tek basina kag litre hacim kaplar?

5

¢ Ayni kosullarda gaz fazinda gerceklesen tepkimeler-
de tepkimede yer alan katsayilarla tepkimeye giren ve
olusan gazlarin hacimleri orantilidir. Buna gére CH, ve
C,H, Gn yanma tepkimelerini ayri ayri yazarsak;

B)25 C)30 D)35  E)47

CH4(g)+202(g)_> CO.
Xlitre 2X litre

+2H,0

2(9) 9

C3H4(g)

Y litre

+ 402(9) — 3CO
4Y litre

+2H,0

2(9) (@)

—2/X+Y=50
2X+4Y =170

2Y=70
Y=35L - X=15L
Vey, =151

Cevap: A

80.D




TEST-8

1.

0,2 mol N, O, gazi olusurken 5,6 gram N, ve 16
gram O, gazlar artansiz tepkimeye girmektedir.

Buna gore;

2N, 0

I.  Tepkime denklemi 2N2(g)+302(g)—> 2%,

seklindedir.
Il. Bilesik formdli N,O, tir.
Ill. Olusan bilesik 21,6 gramdir.
yargilarindan hangileri yanhistir? (N: 14, O: 16)

Yalnlz I

D) Il ve llI

B) Yalniz Il C)lvell

E) I, Ilvelll

NK’da 67,2 litre hacim kaplayan C,H,, C,H, ve

C,H, gazlan karnisimi yakildiginda ka¢ mol CO,
gazi olusur?
A) 3 B) 4,5 @9

C)6 D)7,5

Au ve Zn den olusan 50 gramlik bir karisim derisik
NaOH ¢ozeltisine atildiginda sadece;

Zn(k) + 2NaOH(Suda) — Na22n02(suda) + Hz(g)

tepkimesi gergeklesmektedir.

Tepkime sonucunda 1 gram H, gazi olugtuguna
gore;

I. Karigimin kitlece % 35’i Au’dur.

Il. Karigimdaki kati kiitlesi zamanla artar.

Ill. Olusan cozelti elektrolittir.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Zn: 65)

(©)veln

E) I, lvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve lll

1.A 2 E 3.C

Aydin Yayinlar

4.

CS, ve CO maddelerinden olusan 0,4 mollik bir
karigim yakildiginda sadece CO, ve SO, gazlari
olugsmaktadir.

Olugan SO, gazi 12,8 gram olduguna gére, bag-
langictaki karisimin molce ylizde ka¢i CO gazi-
dir? (SO, : 64)

75

B)60 C)40 D)25 E) 10

7 gram N, ile 8 gram O, nin artansiz tepkimesinden
olusan bilesigin formtli NO dur.

Buna gére, 5,6 gram N, ile 9,6 gram O, nin ar-
tansiz tepkimelerinden olusan bilesigin formi-
IG nedir?

AN,O B) N,O,

N203

CIN,O,

E) NO,

C,H,g ve C,H,, gazlarindan olusan karigimin tama-
mi yakilyor.

Buna gore,

I. Karnigimdaki toplam C atom sayisi kadar CO,
gazi olusur.

Il. Karigimdaki toplam H atomlarinin yarisi kadar
H,O molekdli olugur.

Ill. Tepkimeler gerceklesirken ortam sogur.

yargilarindan hangileri yanlistir?

Yalnlz 1

D) Il ve lll

A) Yalniz | C)lvell

E) I, llvelll

4A 5D 6.B



1.

3.

KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

3,2 gram CH, gazini yakmak icin NK’da kag litre
O, gazi gerekir? (H: 1, C: 12)

(A)p.96

D) 2,24

B) 6,72 C) 4,48

E) 11,2

15 cm3 C,Hg gazi tamamen yakiliyor.

Buna gére, tepkimede harcanan O, gazinin ve
olusan CO, gazinin ayni kosullardaki hacimleri
kacar cm? tiir?

Vo2 Vc:o2
A) 60 45
B) 75 60
C) 60 60
D) 100 45

@ 75 45

Mol sayisi X ve XY, maddelerinin

08 tepkimesinden Z mad-
g; desi elde edilmektedir.
05 Tepkimedeki maddelerin
2:; mol sayisi — zaman
0.2 degisimi grafigi yandaki
0'10 > gibidir.

Bu tepkime igin;
I. Olusan Urlinin formalt XY’dir.
Il. Toplam mol sayisi degismez.
lll. X biterken, XY,’den 0,1 mol artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz 11 B) Ivell C) Il ve lll

(), e

1.A 2E 3.E

D) I ve lll

Aydin Yayinlari

37

KARMA TEST -1

24,08-10?* tane SO, molekiiliiniin tamamen yan-

masindan ka¢ gram SO, molekiilii elde edilir?
(O: 16, S: 32, N,: 6,02-10%)
A)8 B) 16 @2

D) 48 E) 54

N, ve H, gazlar tepkimeye girerek NH, gazi olus-
turmaktadir.

Buna gore;
I.  Tepkime denklemi Nz(g) + 3H2(Q) — 2NH3(g) dir.

Il. 2,8 gram N, ile 0,3 mol H, gazi artansiz tepki-
me verir.

lll. NK’'da hacmi 67,2 litre olan H, gazindan, en
gok 17 gram NH, gazi olusur.

yargilarindan hangileri dogrudur?(H: 1, N: 14)

A) Yalniz | B) Yalniz Il @| vell
D) I ve lll E) I, Il ve lll

Mol sayisi
3

6

° z

4

3 Y,

> 2

1 X2

Zaman

X, ve Y, gazlarinin bulundugu kapta gergeklestiri-
len tepkimede Z gazi olugsmaktadir. Bu gazlarin mol
sayllarinin zamanla degisimi yukaridaki grafikte ve-
rilmistir.

Artan maddenin olmamasi icin tepkimeye, hangi
maddeden en az ka¢ mol daha ilave edilmelidir?

mol X,

D) 2 mol Y,

A) 3 mol X, C) 4 mol Y,

E)3molY,

4.C 5C 6.B



KARMA TEST - 2

1.

X,, Y, ve Z gazlannin yer aldigi bir tepkimede
madde miktarlarinin zamanla degisimi asagida ve-
rilmigtir.

X, (mol) Y, (mol) Z (mol)
Baslangi¢ 0,3 1 0
Tepkime sonunda : O 0,4 0,6
Buna gore;

. Tepkimenin denklemi;
Xoig T 2Y2q)
Il. Tepkimede 0,6 mol Y, gazi harcanmistir.

— 2Z, seklindedir.

1. Z maddesinin basit form0lu XY, dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C)lvelll

@, Il ve Ill

D) Il ve Il

Nyg T Oz = 2NO,

denklemine goére tam verimle gerceklestirilen
tepkimeye N, ve O, gazlari;

I. Esit kitlelerde
Il.  Esit molekul sayilarinda
Ill. Esit sayida atom iceren mol sayilarinda

tepkimeye girerse, hangilerinin sonunda tepki-
mede artan madde N, gazi olur? (N: 14, O: 16)

alnlz |

D) I ve Il

B)lvell C) Il ve il

E)l,llvelll

Bir miktar CaCO, katisi agzi agik bir kapta isitildigin-
da,

CaCOy,) — Cal, + CO,,

tepkimesi gerceklesmektedir.

Tepkime sonunda kati kiitlesi 88 gram azaldi-
gina gére baslangictaki CaCO, katisi en az kag
gramdir? (C: 12, O: 16, Ca: 40)

C) 150 2oo

A)50  B)100 E) 250

1.E 2A 3D

Aydin Yayinlar

4,

Bir miktar NaHCO, katisi adzi agik bir kapta isitila-
rak,

[E]]
2NaHCO, ,, —*> Na,CO, ;, + CO, , + H,0,

denklemine gére tam olarak ayristiriimakta ve kati
kitlesinde 6,2 gramlik bir azalma olmaktadir.

Buna gore, baslangictaki NaHCO, katisi kag
gramdir? (H: 1, C: 12, O: 16, Na: 23)

A)84  B)336 @16,8 D)84  E)42

l. N2(g) + 3H2(g) — 2NH3(g)
ISy + Ogqy — SOyq)

. C2H4(g) + SOZ(Q) — 2002(9) + 2H20(S)

Oda kosullarinda gerceklesen yukaridaki tepki-
melerden hangilerinde hacimde azalma gé6zle-

nir?
@ ve Il

E) L, Ilvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Il

Esit hacimde X, ve Y, gazlari alinarak;

Xpg + 2o — 2XY

2(g 2(9)

tepkimesi tam verimle gerceklestiriimektedir.
Tepkime sonunda 20 L hacim azalmasi oldugu-

na goére, ayni kosullarda baglangi¢ta alinan X,
ve Y, gazlan karigimi kag litredir?

A) 100 o C)60  D)40 E) 20
4.C 5.C 6.B



KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

1.

Belirli bir miktar X e azar azar Y eklenerek
X+2Y — XY,

tepkimesi gerceklestiriliyor. Bu olaya ait eklenen Y
katlesine bagli olugan XY, kiitlesinin grafigi asagi-
dadir.

Eklenen Y (gram)

10--------

Olusan XY, (gram)

Grafige gore asagida verilen yargilardan hangi-
si yanhstir?

A) Olusan bilesik en fazla 30 gramdir.
B) Baslangi¢ta 24 gram X vardir.

C) 4 gram Y tepkimeye girmeden kalir.
D) XY, bilesiginde sabit oran é =4 tur.

10 gram XY, bilesigi olugsmasi i¢in 6 gram X
harcanir.

2. C,Hq gaz yakildiginda CO, ve H,0 gazlan elde

ediliyor.

Esit mollerde C,H, ve O, gazlari tepkimeye girdi-
dinde en fazla 4 mol CO, gazi elde edildigine g&-
re, tepkimede hangi maddeden ka¢ mol artar?

A) 1 mol CH,

@5 mol C,Hg

E) 2,5 mol C,H,

B) 2mol O,
D) 1,5 mol O,

N, +0, — 2NO
29 20 @
tepkimesi igin;

I. Sentez tepkimesidir.
Il.  Endotermik tepkimedir.

Ill. Yanma tepkimesidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalnizlll  C)lvell

@l, Il ve IlI

3.E

D)l ve Ill

1.E 2.C

Aydin Yayinlar

4.

;
K+H,0 — X+—H,

3
Al + 8NaOH — NaAIO, + - Y

Yukarida verilen denklestirilmis reaksiyonlara
gore, X ve Y maddeleri asagidakilerden hangi-
sinde dogru verilmistir?

X Y
KOH H,
B) K,0 H,
C) KOH 0,
D) K,0 H,0
E) KOH H,0

BaO, katisi isitildiginda bozunarak BaO katisi ve
0, gazina dénsuyor.

Agzi acik bir kapta 676 gram BaO, katisi isitildi-
ginda kapta 16 gram kitle azalmasi g6zlendigi-
ne gére, BaO, katisinin kiitlece yiizde kaci tep-
kimeye girmistir? (O: 16, Ba: 137)

(B)es

A) 10 C)30  D)45 E) 60

Agzi agik bir kapta MgCO, katisi yeterince isitildi-
ginda,

MgCOs(k) — MgO(k) + COZ(g)

tepkimesi tam verimle gerceklesmektedir.

Bu tepkimede kati kiitlesi 132 gram azaldigi-
na gore, baglangictaki MgCO, katisi en az kag
gramdir? (C: 12, O: 16, Mg: 24)

B) 168 @52

A) 84 D)294  E)336

4A 5B 6.C



KARMA TEST -4

1.

Saf X katisi isitildiginda;
Xw — Y+ Kg

tepkimesine gdre tamamen ayrismaktadir. 42 gram
X katisi isitildiginda 22,5 gram Y ve 1,806 102° ta-
ne K molekill olugsmaktadir.

Buna gére K’nin mol kitlesi ka¢ gramdir?
(Avogadro sayisi: 6,02-102%)

A)195 B)39  C)40

D) 56 @Des

80, ve CO, gazlan karigimi 0,8 moldir. Bu karigi-
mi tamamen yakmak igin NK’da 28 litre hava harcan-
maktadir.

Buna gére, karigimdaki CO, gazinin mol sayisi
kactir? (Havanin hacimce % 20 si O, gazidir.)

@,3 D)02  E)O,1

A)05  B)04

Na,CO, + 2HCl — 2NaCl + CO, + H,0

530 gram saf olmayan Na,CO, katis! yeterince HCI
ile yukaridaki tepkimeyi tam verimle gerceklestir-
mektedir.

Tepkime sonunda 36 gram H,0 olustuguna go6-
re Na,CO, katisinin saflik yiizdesi kactir?

(Na: 28, O: 16, C: 12, H: 1)

m20 B3 (Cpo D0 E)8O

1.E 2.C 3.C

Aydin Yayinlar

4,

8 mol X, ve 6 mol Y,, gazlari
2Xatg T3V ag — 2X2 Y5
denklemine gére tepkimeye girmektedir.

Tepkime sonunda 2,4 mol X,Y, gazi olugtuguna
gbre, tepkime yiizde ka¢ verimle gerceklesmistir?

m20 B30  C40 D50 (E)eo

14,4 gram XO, bilesiginde 0,4 mol oksijen atomu
vardir.

Buna gore, X elementinin atom kiitlesi kac
gramdir? (O: 16)

40

B)56 C)64 D)24 E) 137

Ogretici Bilgi: Zincir tepkime sorularinda bir tepki-
mede bulunan miktar, diger tepkimelerde katsiya-
sina bakilmaksizin aynen yazilir.

a(g) — 2NHgg

NHS(g) + HCI(g) — NH4C|(k)

6 mol N,, 6 mol H, ve yeterince HCI gazlari ile yu-
karidaki tepkimeler gerceklestiriimektedir.

Tepkime sonunda en fazla ka¢ mol NH,Cl katisi

olusur?

A) 1 B) 2 C)3 E)5

4E 5A 6.D



3.

KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

A—B+C

Yukarida verilen kimyasal tepkime denklemine
gore;

I.  Abilesik B ve C elementtir.
Il. A element, B ve C bilesiktir.
Ill. Ave B bilesik, C elementtir.

yargilarindan hangileri dogru olabilir?

©)ven

E)I,lvelll

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il ve Ill

Bir kimyasal tepkime icin;

e Madde sayisi zamanla azalmaktadir.
¢ Heterojen tepkimedir.

¢ Ekzotermiktir.

bilgileri veriliyor.

Buna gore, bu tepkimenin denklemi asagida ve-
rilenlerden hangisi olabilir?

A) CH, g T20, — COy +2H,0 ) +1s1
B) CaCOg, +1s1 — Cal, +CO,

C) 2H2(g) + Oz(g) — 2H20(g) + sl

3
(D)KCly, +— 0y — KCIOg +1s1

E) N2(g)+202(g)+ ISI — N204(g)

200 litre N,O, gazinin hacimce %80’ ayni kosullar-
da NO, gazina déntstaralayor.

Tepkime sonunda toplam gaz hacmi kag litredir?

(A)s60

B)320 C)300 D)240  E)200

1.C 2.D 3.A

Aydin Yayinlar

KARMA TEST-5

0, gaz,

2055 — 305

tepkimesine gére O, gazina dénusmektedir.

100 litre O, gazi ayni kosullarda O, gazina dé6-
niistiriliiyor, gaz hacmi 110 litre oldugu anda
baslangicta alinan O, gazinin hacimce yiizde

kaci O, gazina déniigmiigtiir?
A)80 B)70 C)60  D)40 @20

X, ve Y, elementleri ile gergeklestirilen bir tepkime-
de maddelerin kutlelerinin zamanla degisimi,

Kutle (gram)
A

X2

o = N W H OO N

grafikteki gibidir.

Buna gore, bilesigin basit formiilii asagidakiler-
den hangisidir? (X: 14, Y: 16)

A) X,Y, B) X, Y, C) XY,

EXY

D) XY

Al ve Mg den olusan bir karigsimin 25 grami derisik
NaOH c¢ozeltisi ile etkilestirildiginde sadece;

3

Al(k) + 3NaOH(Suda) - Na3AI03( - Hag

suda) +

tepkimesi gerceklesmektedir.
Tepkime sonunda normal kosullarda 16,8 litre

H, gazi elde edildigine gére, karigimin kiitlece
yuzde kaci Mg metalidir? (Al: 27 , Mg: 24)

C) 40 46

A)11,5 B)23 E) 754

4E 5E 6.D



KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

Olusan MgO nun
ktlesi (gram)

Eklenen O, nin
mol sayisi

0 0,2 0,5

Belirli bir miktar Mg katisi Gzerine azar azar O, ga-
z1 eklenerek,

1
Mg +2Oz2(g) ~ MOy
tepkimesi olusturuluyor.

Eklenen O, gazinin mol sayisi - olusan bilesigin
kitlesi degisimi grafikteki gibi olduguna goére;
I. 9,6 gram Mg katisi harcanmistir.

Il. Tepkime icin kaba eklenen O, gazinin 6,72 lit-
resi artar.

Ill. Harcanan oksijen gazi 3,2 gramdir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
(Mg: 24 , O:16)

Yalnlz |

D) Il ve lll

B)lvell C)lvelll

E) L, 1lvelll

Otomobilde bulunan hava yastigi,
2NaN,,, — 2Na, + 3N,

tepkimesinin tam verimle gergeklesmesi sonucu
olusan N, gazi ile sisirilmektedir.

Hava yastigi NK’da 20,16 litre hacim kaplayan
gaz ile tamamen sistigine gére, kagc gram NaN,
katisi reaksiyona girmektedir? (N: 14, Na: 23)

@)=

E) 54,8

A) 26,4 B) 33

D) 42

Bir hidrokarbon bilesiginin 14 grami tam yandigin-
da NK’da 22,4 litre hacim kaplayan CO, gazi olus-
maktadir.

Buna gore, bu bilesigin basit formili nedir?
(H:1,C:12)

CH2

Aydin Yayinlar

4,

Mol sayisi
4
8
6 -
B
4 2
5 C
Ao

-

Zaman
Yukarida verilen grafige gore, A, ve B, molekdlleri
tepkimeye girerek C molekuluni olusturmaktadir.
Buna goére;
[. Cninformala A,B,‘tdr.

Il. Tepkime sonundaki molekdl sayisi baslangic-
takinden azdir.

lll. Tepkime tam verimle gergeklesmistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) I ve ll C)lvelll

E)Lven

D) Il ve lll

SiO, + 4HF — SiF, + 2H,0
tepkimesine gére esit kitlelerde SiO, ve HF tam
verimle tepkimeye girdiginde 40 gram madde art-
maktadir.

Buna gore;

I.  Artan maddenin mol sayisi

Il. Olusan SiF, Un kutlesi

lil. Basglangigtaki SiO, nin mol sayisi

niceliklerinden hangileri hesaplanabilir?
(H: 1, O: 16, F: 19, Si: 28)

A) Yalniz I B)lvell C)lvell

@, llve Il

D) Il ve lll

80 gram CH, gaz! ile yeterli miktarda O, gazi tepki-
meye giriyor.

Tepkime %60 verimle gerceklestirildiginde,

NK’da kag litre CO, gazi elde edilir?
(H: 1, C: 12, O: 16)

A)2x22,4 x 22,4 C)4x224
D) 5x 22,4 E) 6 x 22,4
4.E 5.E 6.B



KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

Mg ve Al element atomlarindan ikiser mol alinarak
yeterli miktarda HCI ¢ozeltisiyle;

Mg + 2HCI — MgCl, + H,

Al + 3HCl — AICI, + =2 H,
2
denklemlerine gore tam verimle tepkimeye sokuluyor.

Buna gére, tepkimelerin sonucunda aciga ¢i-
kan hidrojen gazinin toplam mol sayisi kactir?

A)6 C)4 D)25 E)2

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,

Yukarida verilen denklestirilmis tepkime denk-
lemine gére, 9 gram H,O nun yeterince Na ile
tam olarak tepkimeye girmesi sonucunda ka¢
mol NaOH olusur? (H: 1, O: 16)

A) 1,00 0,50 C) 0,25

D) 0,15 E) 0,10

X ve Y metallerinden olusan bir alagimdan alinan
bir miktar 6rnek 0,1 mol X icermektedir. Bu érnek
kapali bir kapta yeterli miktarda H,SO, ile tepkime-
ye girdiginde kapta 0,2 mol SO, olusmaktadir.

X ve Y nin H,SO, ile tepkimelerinin denklesti-
rilmis denklemleri,

2Y + 2H,S0, — Y,S0, + 2H,0 + SO,
X + 2H,80, — XSO, + 2H,0 + SO,

olduguna gore alinan 6rnekteki Y nin mol sayisi

kactir?
©pzs

D) 0,25 E) 0,50

A) 0,05 B) 0,10

Aydin Yayinlar

KARMA TEST -7

Asagida verilen tepkimelerden hangisinin tiiri
yanhs verilmistir?

Tepkime Tepkime TUru
A) KBry, — Kzrsuda) +Br g Gozinme
B) Alzss(k) — 2Al(k) + SS(k) Analiz
C) CHSCOOH(Suda) + NaOH(Suda)
Nétrallesme
— CH4COONa o, +H,0, ¥
D) NHS(Q) + HCI(g) — NH4CI(k) Sentez

;
@ Nay +HCl g0 — NaCl g4 + 5 Hy(g) Yanma

41,2 gram X(OH), isitilinca tam verimle bir miktar
H,O ve 30,4 gram X,0, olugsmaktadir.

Buna gore, X elementinin atom kiitlesi kac
gramdir? (H: 1, O: 16)

A)127  B) 104 @2 D)27  E)24

Al(k)

Yukaridaki kap icerisinde saf olmayan 5,4 gram
aliminyum 6rnegi Uzerine 24 gram NaOH igeren
¢6zeltinin tamami eklendiginde,

3
Al +3NaOH g, i, — NaAIO,

suda) + 2 H

suda) 2(9)

tepkimesine goére en fazla 0,3 gram hidrojen gazi
olusmaktadir.

Buna gére, baslangi¢taki aliminyum (Al) yiizde
kac safliktadir? (H: 1, O: 16, Na: 23, Al: 27)

A)80 B)75  C)54 @so E) 25

4E 5C 6D



1.

KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

CH

2Hag) + Hag — CoH

2°76(9)

CoHag) + 2Hyq) — CoHgg)

Normal kosullarda 112 litre C,H, ve C,H, gazla-
r karigiminin tamami 12 gram H, gazi ile artansiz
tepkime vermektedir.

Buna gore, baslangicta alinan gaz karisiminda
bulunan C,H, gazinin molce yiizdesi kactir?

(H: 1, C: 12)

(Ape0

B)30 C)40  D)50 E) 60

Organik bir bilesigin 27 grami yeterince O, ile ta-
mamen yakildiginda 1,2 mol CO, gazi ve 27 gram
H,O sivisi oluguyor.

Buna gore, bilesigin basit formiilii asagidakiler-
den hangisi olabilir? (H: 1, C: 12, O: 16)

@+

E) C,H,,0

A) CH,O B) CH,0

D) C,H,O

NK’da hacimleri esit olan SO, ve O, gazlari alina-
rak tam verimle SO, gazi olusturulurken, tepkime
sonunda kapta 3 mol gaz bulunmaktadir.

Buna goére;

I.  Baglangicta alinan karigim 4 moldur.

IIl. Artan gaz 32 gramdir.

ll. Harcanan gazlarin mol sayisinin toplaminin,
baslangicta alinan karisimin mol sayisina orani
3 dir.
2

yargilarindan hangileri dogrudur? (O: 16, S: 32)

veII

D) Il ve lll

A) Yalniz | C)lvell

E) I, Ilvell

1.A 2.C 3.B

Aydin Yayinlar

5
4. 2NO+83H,0 — 2NH;+ —-O

2

3NH, + H,PO, — (NH,),PO,
Yukarida denklemleri verilen ve birbirini izleyen
tepkimeler igin 0,7 mol H,0, 0,4 mol NO gazlari ve

yeterince H,PO, katisi alinmaktadir.

Tam verimle gerceklesen tepkimelerden kag¢
mol (NH,),PO, elde edilir?

3 2 1
A) = — E) —
| O% o+

6 1
Bj— C)—
5 )5 )5

5. C,Hve O elementlerinden olusan bir bilesigin kitlece

% iC, % u H dir.
Bilesigin mol kiitlesi 90 gram olduguna goére
molekiil formiilii asagidakilerden hangisidir?
(H: 1,C: 12, 0O: 16)
A) CH,O B) C,H,0, C) C,H O,
D) C,HsO, @4"'1002
6. Ay T Byy—2AB,

Yukarida verilen tepkimedeki gazlardan A, nin
molekiil kiitlesi en kiiciik olduguna gore;

I.  Esit mol sayisinda alindiklarinda NK’da hacmi
en fazla olan A, gazidir.

Il. Esit kitlelerde alindiginda mol sayisi en fazla
olan AB gazidir.

lll. Molekil kitlesi en buyik olan B, gazidir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

Yalnlz I

D) llvelll

A) Yalniz | C)lvell

E)l, llvell
4.D

5.E 6.B



KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

1.

Organik bilesiklerin bir moll yandiginda yapilarin-
daki karbon atomu sayisi kadar CO, bilesigi ve ya-
pilarindaki hidrojen atomu sayisinin yarisi kadar
H,O bilesigi olusur.

Buna gore;

CH

n 2n+2

0+0,— CO,+H,0

tepkimesinde organik bilegigin (C H,, ,,0) kat-
sayisi bir alinarak denklestirildiginde O, ve
H,O’nun katsayilari ne olur?

O, nin katsayis| H,O nun katsayisi

3n+1

A) 2n+2
2

B) 3n+1 n+1
3n

@ T n+1
3n

D) ? 2n + 2
3n+1

E) 5 2n+2

2KCIO, ) — 2KCl, + 30,

tepkimesine gore, 298 gram KCI katisi elde et-
mek icin kac gram KCIO, katisi % 40 verimle
aynstinimalidir? (KCIO,: 122,5; KCI: 74,5)

1 225 B) 980

C)1735 D)490  E)245

3. Ayni kosullarda gerceklesen;

C3HgOy) + 40, — 3CO, ) +4H,0( + 181

tepkimesi icin asagidakilerden hangisi yanhs-
tir? (H: 1, C: 12, 0: 16)
8 litre O,’'nin tepkimesinden, 8 litre H,O olusur.

B) 1,2 mol H,O olustugu an, 0,3 mol C,H,O, har-
canmistir.

C) Toplam molekdl sayisi zamanla artar.

D) 7,6 gram C,H O, harcandiginda, 0,3 mol CO
olusur.

2
E) 1 mol O, harcandiginda 18 gram H,O olusur.
1.C

2.A 3.A

Aydin Yayinlar

4,

Kapall bir kapta t sicakliginda bir miktar C,H,OH
sivisi ile O, gazi,

C,HsOH,, + 30, — 2CO,, + 3H,0,

2(9)
denklemine gdre tepkimeye giriyor.
Tepkime sonunda, ayni sicakliktaki bu sistemle
ilgili;

I.  Atom sayisi degismez.

Il. Molekil cinsi degismez.

Ill. Molekull sayisi artar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

| ve lll

C) Yalniz 11l

E) Il ve NI

Saf oldug@u bilinen bir madde yakildiginda CO, ve
H,O maddeleri olugsmaktadir.

Yakilan bu madde ile ilgili;
I. Bilegiktir.
Il. Bilesiminde oksijen vardir.

Il. Formlia CH,tar.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

alnlz I

D) Ivell

B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E)l,Ilvelll

Kapali bir kapta, sabit sicaklikta, C katisi ile O, gazi
Cu + Oy 7 COy

denklemine gére artansiz tepkimeye girmektedir.

Bu tepkime tamamlandiginda baslangigtaki du-
ruma gore, kaptaki maddelerle ilgili asagidaki
yargilardan hangisi yanlistir?

A) Gaz mol sayisi degismez.
B) Gaz kutlesi artar.
@Toplam kitle azalr.

D) Molekil sayisi korunur.

E) Atomlarin cinsi degismez.

4D 5A 6.C



YAZILT SORULARI

1. Asagida verilen ciimlelerdeki bogluklari uygun kelimelerle doldurunuz.

0,2 moll yakildiginda 0,8 mol O, harcanip, 0,6 mol CO, ve 0,4 mol H,O olusturan organik bilesigin

formQll ..ooooeeeee 30 A, tar.

n Bir maddenin ........... Oksijenle ... verdigi tepkimeye yanma tepkimesi denir.

n Sentez tepkimeleri genellikle ........ copitiile tepkimelerdir.

n Kimyasal tepkimeye giren maddelere ............... reaktifler . denir.

n Asit—baz tepkimeleri sonucunda kesinlikle ........... 12 ... olusur.

n Pamukkale travertenlerinin olusumu .............. gbzlinme-cokelme . . tepkimelerine 6rnektir.
“ 2 mol C,H, gazi yeterince O, gazi ile yakildiginda ................ £ asoommonscomsoos mol H,O elde edilir.

2. Asagidaki cimlelerin bagina, dogru ise D, yanlig ise Y yaziniz.

Analiz tepkimeleri birlesme tepkimeleri olarak da isimlendirilebilir.

iki farkli sulu gozelti karistirildiginda olusan kati maddeye cékelek denir.

1.(.Y.)

C,Hg bilesigi yakildiginda CO, ve SO, gazlari olusur.
RN KomUirin yanmasi yavas yanma tepkimesine drnektir.

Kimyasal tepkimelerde ilk tikenerek tepkimenin durmasina neden olan maddeye sinirlayici bile-

sen denir.

6.(..D..) Reaktiflerden en az birinin bittigi tepkimelerde %100 verim vardir.

Bir bilesik formilinin en sade haline kaba formul denir.

3. 2 mol X bilesigi, 6 mol O, gazi ile artansiz tepkimeye girerek 4 mol CO, gazi ve 6 mol H,O bilesigi olusturu-
yor.

a) Bu tepkimeye ait mol sayisi-zaman grafigini giziniz.

b) Olusan bilesigin formuli nedir?

a) Mol saylsi b) 2X +60, — 4CO, + 6H,0
tepkimenin Uriin ve girenlerindeki atomlarin esitligi
saglanirsa;
X = C,H O’drr.
» Zaman
1. 1. oksijenle 2. ekzotermik 3. reaktifler 4. tuz 2. 1.Y 2.D 3.Y 4.Y 5.D 6.D 7.D

5. ¢6ziinme-¢6kelme 6.4 7.C,H, 3. X=C,H,O




KiMYASAL TEPKIME TURLERi VE HESAPLAMALAR

YAZILI SORULARI

4. CSHB(g) + 502(9) — 3002(9) + 4H20(g)

tepkimesi ile ilgili agagidaki sorulari yanitlayiniz.

a) Esit mollerde alinan C,H, ve O, gazlar tam verimle tepkimeye giriyor. 8 mol H,O olustuguna gére baglangigta
alinan karisim kag moldir?

b) Esit kitlelerde alinan C,H, ve O, gazlari tam verimle tepkimeye sokuldugunda 58 gram madde artmaktadir. Bu-
na gore, olusan CO, gazi NK'da kag litre hacim kaplar? (H: 1, C: 12, O: 16)

a) C,H, +50, — 3CO, + 4H,0
Baslangic = 5n 5n — —
Tepkime =— n 5n +3n +4n
Sonug = 4n 0 3n

4n = 8 mol
n=2mol

Baslangicta alinan gaz karisimi = 5n + 5n

=10n
=10:2 =20 mol
b) Tepkimeye giren ve cikan maddelerin kiitleleri arasindaki oran en sade hali ile yazilirsa,
1 40 33 18

C,H, +50, — 3CO, +4H,0
Baslanic = 40k 40k — —
Tepkime =-11k -40k +33k +18k

Sonug = 0 33k 18k
v
29k =58 = mcoz=33k=669ram
k=2 _m 86
Mooy = Mg a4 e

1,5 x 22,4 = 33,6 L hacim kaplar.

5. Asagida verilen tepkime denklemlerinin tiirlerini karsilarina yaziniz.

T

S0 ey 1 2KOH S S ==K SO, ooy 2H @ s esitbhaz

- Agl(k) + KNOS( ¢éziinme-cokelme

Sl 999BEoUR0B0TRE00EE 085053650500

4. a.20mol b.33,6L 47 5. 1.sentez 2. asit-baz 3. yanma
4. analiz 5. ¢cézlinme-cokelme




YENI NESTL SORULAR

Hayatin kaynagi olan su bilesigini tanimak icin kullanilan élgeklerden biri de sertliktir. Suyun sertlik derecesinin in-
san sagligina bilinen olumsuz bir etkisi olmamasina ragmen sanayide su kullanilan cihazlarin bozulmasina sebep
oldugu i¢in sertligin belirlenmesi ve gerekirse gideriimesi énemlidir.

Suyun sertligi denilince suda ¢éziinmiis Ca®" ve Mg?" iyonlarinin toplami anlasilir. 1 litre suyun icerdigi magnez-
yum karbonat (MgCO,) ve kalsiyum karbonat (CaCO,) seklinde belirtilir. Suyun sertlik derecesi, sertlik dlgen cihaz-
larla élguldr.

Cesitli sertlik birimleri vardir. Asagidaki tabloda siklikla kullanilan sertlik birimlerinden iki tanesi verilmistir.

Su Hacmi (Litre) Cozinen CaCO, kiitlesi (gram) Sertlik Derecesi

ingiliz sertligi = 0,7 1 1(i°S)

Fransiz sertligi = 1 1 1(F°S)

Ogretmeni, Ahmet'ten 5 litre saf suyun sertligini Fransiz sertlik derecesine gére 14(F°S) e ayarlamasini 6dev ola-
rak veriyor. Bunun igin gerekli olan CaCO, katisini;

CaQ, + COz(g) — CaCOy,
denklemine gdre elde etmesini istiyor.

Buna gore, Ahmet’in kullanmasi gereken CaO katisinin mol sayisi
(nc,o) ve elde ettigi sert suyun ingiliz sertlik derecesi asagidakiler-
den hangisinde dogru verilmistir? (CaCO,: 100)

. ingiliz Sertlik .
Ca0 Derecesi (i°S)
07 9,8 s . F
B) 07 19,6 “’ -
C) 1,4 9,8
D) 1 4,9
E) 1,4 4,9
Fransiz sertligi icin ingiliz sertligi icin
1 litre suda 1 gram CaCO, 1F°Sise 1 litre suda 14 gram CaCO, varsa
? 14 F°S 0,7 litre suda ?
? =14 gram CaCO, ? = 9,8 gram CaCO, vardir.
1 litre su i¢in 14 gram CaCO, gerekiyorsa 0,7 litre suda 1 gram CaCO, 1i°s
5 litre su i¢in ? 9,8 gram ?
? =70 gram CaCO, gerekiyor. ?=98i°Solur.
Cevap: A
m 70
n0a003= M =W=0,7mol

A

Denkleme gére 0,7 mol CaCO, elde etmek icin 0,7 mol
CaO gereklidir.
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